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WSTEP

Kroétki opis

Wprowadzenie

TRACE MODE 6 development system jest zaprojektowany do automatyzacji
przedsigbiorstw produkcyjnych, elektrowni, inteligentnych budynkow, syste-
mow transportu, itp. System sterowania zrealizowany w TRACE MODE 6 mo-
ze mie¢ dowolny rozmiar — od pojedynczych sterownikow i HMI do rozpro-
szonego sterowania procesem lub zdalnych systemoéw sterowania, zarzadzania
srodkami trwatymi i MES. TRACE MODE zapewnia catkowita automatyzacjg
procesow zarowno technologicznych jak i biznesowych (moduly T-
Factory.exe), pozwalajac uzyska¢ wysoka wydajnos¢ kosztowa oraz szybki
zwrot inwestyciji.

Zastosowanie

TRACE MODE 6 posiada wbudowane drivery, ktore pozwalaja komunikowaé
si¢ z ponad 2000 urzadzen 1/O - PLC, zdalne urzadzenia /O, karty 1/O oraz
sieci przemystowe.

TRACE MODE 6 moze by¢ wykorzystany do tworzenia réznych systemow au-
tomatyki, do monitoringu i sterownia, w postaci roznych architektur - scentrali-
zowanej, rozproszonej i mieszanej. Szczegdlna uwage zwrocono na systemy
zbudowane przy uzyciu kontrolerow PAC, poniewaz dla projektow tego typu
TRACE MODE 6 posiada jednolity zestaw narzedzi do tworzenia HMI opera-
tora oraz programowania sterownika. Technologia Autobuilding oraz projek-
towanie rozproszonych systeméw sterowania w ramach integrated deve-
lopment environment znacznie zwiekszaja efektywno$¢ projektanta, ogra-
niczaja ilo§¢ zmudnych, manualnych operacji, minimalizujac liczbe biedow
nieuniknionych w duzych projektach.

Wymiana danych w sieci automatycznych systemow sterowania, zrealizowa-
nych przy uzyciu TRACE MODE 6 odbywa si¢ przy uzyciu protokotu I-Net
przez TCP/IP. Archiwizacja parametrow realizowana jest przez zaawansowany
system zarzadzania baza danych — SIAD/SQL 6. Wbudowany w TRACE MO-
DE Integrated Development Environment system redundancji jest dostepny dla
wszystkich elementéw rozproszonego systemu sterowania (PLC, HMI, EAM,
loggery itp.). Elastycznos¢ i niezawodno$é systemow sterowania zbudowanych
w oparciu 0 TRACE MODE 6 pozwalaja na zastosowanie ich w takich galg-
ziach przemystu jak energetyka jadrowa, przemyst petrochemiczny, hutnictwo,
energetyka, inzynieria mechaniczna, inteligentne budynki, przemyst spozyw-
czy, transport jak rowniez badania naukowe.
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Struktura

TRACE MODE 6 development system sktada sig z:

e integrated development environment - tmdevenv.exe;
e debugger z obstuga ekranow graficznych — rtc.exe;
e debugger bez obstugi ekranow graficznych — rtmg32.exe.

Podstawy systemu

Do realizacji projektow automatycznych systeméw sterowania wykorzystuje
sie jednolity TRACE MODE 6 integrated development environment (IDE),
pracujacy na systemie operacyjnym MS Windows. Tworzenie elementow pro-
jektu, edycja oraz taczenie odbywa si¢ w Nawigatorze Projektu. Projekt jest
przedstawiony jako drzewo komponentéw, a budowanie takiego drzewa jest
znacznie uproszczone dzigki technologii autobuilding.

Gdy tworzony jest szablon programu, ekranu, raportu lub innego elementu
uzytkownika, uruchamia si¢ odpowiedni edytor w TRACE MODE 6 integrated
development environment. Utworzone szablony moga zosta¢ ponownie wyko-
rzystane w obecnym projekcie lub w kolejnych projektach, pod warunkiem, ze
sa zapisane w bibliotece komponentéw uzytkownika.

Uruchamianie TRACE MODE 6 integrated development environment
(tmdevenv.exﬁdbywa sie przez dwukrotne klikniecie lewym przyciskiem

myszy na ikong znajdujaca si¢ na pulpicie Windows lub przez menu Win-
dows «START/Wszystkie programy/Trace Mode 6/ TRACE MODE IDE
6».

TRACE MODE 6 development system generuje zestaw plikow, ktore sa wyko-
rzystywane przez automatyczne systemy sterowania w modutach real time mo-
nitor (RTM) na stacjach roboczych HMI oraz w sterownikach. W ponizszych
przyktadach zostang uzyte debuggery z obstuga ekrandéw graficznych - rtc.exe
oraz bez obstugi ekranéw graficznych rtmg32.exe (oba te pliki wykonywalne
znajduja si¢ w folderze TRACE MODE 6). Debugger pozwala uruchomi¢ jeden
wezel projektu na komputerze z zainstalowanym TRACE MODE 6 deve-
lopment system. Projekty moga by¢ uruchamiane w debuggerach TRACE
MODE 6 na r6znych komputerach potaczonych ze soba siecia LAN. Takie po-
dejsécie pozwala debuggowac rozproszone systemy sterowania.

W przypadku Kkorzystania z TRACE MODE 6 development system w wersji
base, czas ciagtej pracy debuggera z weztem komunikujacym sie z urzadzenia-
mi 1/O jest ograniczony do jednej godziny oraz do 24 godzin bez urzadzen 1/0O.
Wersja professional pozwala na prace odpowiednio 3 godziny i 3 dni. Po upty-
wie tego czasu projekt moze by¢ ponownie uruchomiony dowolng ilos¢ razy.

Pierwszym krokiem do rozpoczgcia pracy z TRACE MODE 6 jest zainstalo-
wanie development system na komputerze.
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Instrukcja instalacji

Wymagania systemowe

Do komfortowej pracy z TRACE MODE 6 development system zalecana jest
nastgpujaca konfiguracja:

System operacyjny — Windows XP;

Procesor — PENTIUM 4;

RAM - 512 MB;

Wolne miejsce na dysku — 1.5 GB;

Rozdzielczo$¢ ekranu — 1280x1024;

Jako$¢ koloréw — True Color;

Obstuga OpenGL v.1.1;

naped CD-ROM, mysz, port rownolegly lub USB.

Kolejnos¢ instalacji

W zaleznosci od typu TRACE MODE 6 development system, dostgpne sa na-
stepujace opcje instalacji:

Dla wersji professional — nalezy wlozy¢ elektroniczny klucz zabezpie-
czajacy do portu rownolegtego lub portu USB w komputerze i postepo-
wa¢ zgodnie z poleceniami Instrukcji instalacji;

Dla wersji basic — niewymagany jest klucz elektroniczny.

Instalacja wersji basic:

Zamknij wszystkie dzialajace aplikacje;
Wi6z CD z TRACE MODE 6 development system do napedu CD i po-
stepuj zgodnie z instrukcjami na ekranie.

Prosimy zapozna¢ si¢ z aktualnymi zaleceniami instalacyjnymi
zawartymi w pliku readme.txt, ktory mozna znalez¢ w gtow-
nym folderze TRACE MODE 6 development system na orygi-
nalnej ptycie CD.
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Szybki start

Ta sekcja pozwoli rozpoczaé prace w integrated development environment bez
koniecznosci szczegdlowego studiowania catej dokumentacji technicznej. W
sekcji SZYBKI START znajduje si¢ kilka projektow przewidzianych do nauki
— mozesz rozpoczaé wstgpne zapoznanie si¢ z TRACE MODE 6 przy uzyciu
dowolnego z nich.

Tworzenie najprostszego projektu

Celem tego ¢wiczenia jest stworzenie HMI (human-machine interface) systemu
monitoringu, zawierajacego jedna stacje robocza. Wykorzystana do tego zosta-
nie technologia autobuilding. Nastepnie wprowadzone zostang funkcje stero-
wania, wspotpracy z aplikacjami Windows przy uzyciu protokolu wymiany da-
nych DDE, a na zakonczenie dowiesz si¢ jak dotaczy¢ sygnat analogowy ze
zdalnego modutu.

Dodawanie wezta stacji roboczej

Uruchom development system klikajac dwukrotnie na ikong E, znajdujaca

si¢ na pulpicie Windows i stworz nowy projekt klikajac na ikong

% New Project

Easy standard  Adwanced

Create Cancel

W wyswietlonym oknie dialogowym wybierz styl Easy. Po kliknigciu lewym
przyciskiem myszy na przycisk Create, pojawi si¢ drzewo projektu z utworzo-
nym weztem stacji roboczej (RTM_1). Otworz wezet RTM_1 klikajac go
dwukrotnie. Zawarto$¢ wezta zostanie wys$wietlona po prawej stronie okna
Explorer; jest to pusta grupa Channels i kanat CALL, Screen#1, przezna-
czony do wy$wietlania ekranu graficznego w wezle stacji roboczej;



SZYBKI START 9

Froject Explorer

X 0o BB ) RE & B o»

= 585 Svstam

- i Resources (= Channels

- @ Program_Templates @c Screen_#1:1
- Mg Screen_Templates

- B Report_Templates
- [ DB_Link_Templates

® | ud RTM_T

*- Q Cormponent_Likbraries

-~ B, Sources/Receivers

System. BT _1

Projektowanie ekranu graficznego HMI

Kliknij dwukrotnie na Screen#1, aby otworzy¢ edytor graficzny.

Dodawanie statycznego tekstu

Umies$¢ statyczny tekst — Parameter Value w lewym, gérnym rogu ekranu.

Aby to zrobic:

. ABC
Wybierz z paska narzgdzi ikong elementu graficznego (GE) — ;
umie$¢ prostokatny GE w arkuszu edytora — aby to zrobi¢:
ustaw “punkt zaczepienia” klikajac lewym przyciskiem myszy;

ustaw rozmiar prostokata przeciagajac kursorem do wymaganej wielko-
$ci;

| = Screen_#1*

Przejdz do edycji elementu wybierajac ikong & z paska narzedzi i kli-
kajac dwukrotnie na nim otwdrz okno Properties (wlasciwosci);
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Automatyczne wyswietlanie okna Properties elementu graficzne-
£0 po jego umiejscowieniu wymaga wiaczenia opcji Open Pro-
perties Automatically w sekcji HMI/General.

E Preferences

Developer Enviranment [] Highlight on Mouse Cuwer Open Properiies Automatically
Arguments Editar [] Snap to Grid [] Show Grid
Baseeditor -

Girid Fitch +
Hedl Edlitar

Grid Color
Tracker Color I
[[] Use Obsolete Festures

[] Real-Time Highlight

General settings

e wpisz Parameter Value w prawym polu linii Text;

[ I = Screen_#1* l 4+
ABC Tt

ERERRE

Property |Value |
Qutline —
Eilling | —
Font MS Shell Dlg.8
Alignment Centar

Text [Parameter Value| |
Text colar |
Hide at Start False

Tooltip

Highlight in Real Time False

kdain Bindi
ain Bin |ng[ J = = | =1

e Kklikajac na ikong e zamknij okno Properties. Element graficzny be-
dzie wygladat nastepujaco:
I [E Screen_#1* I

Jezeli wpisany tekst nie pasuje do prostokata, zaznacz go i powigksz do odpo-
wiedniego rozmiaru przeciagajac kursorem.

Dodawanie dynamicznego tekstu, tworzenie argumentu ekranu
podczas ustawiania dynamicznego tekstu

Dodaj wy$wietlanie dynamicznego tekstu, aby pokazaé liczbowa warto$¢ sy-
gnalu (wewngtrznego lub zewngtrznego) przy pomocy ustawienia dynamizacji
elementu graficznego. Zdefiniuj przypisanie argumentu szablonu ekranu. Wy-
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konaj to w nastgpujacy sposob:

. . ABG . .
Dodaj nowy element graficzny tekst () i umie$¢ go po prawej stro-

nie od GE Parameter Value;

kliknij dwukrotnie na lini¢ Text, aby wyswietli¢ menu Indication Ty-

Object Properties
ABC Text

ERERLEE

Property Walue

Cutline

Filling /
Fant M3 Shell Dig,8.baold
Alignment Center

et Lhextx

Text colar |
Hide at Start False

Tooltip

Highlight in Real Time False

tdain Binding

kliknij w prawym polu linii, aby wy$wietli¢ liste dostgpnych typow dy-

namizacji;

wybierz typ Value;
Mo dynarmization
v
Arg = Caonst
Arg »= Const
Arg & Const
Argin Range

wybierz Binding w menu, ktore si¢ pojawi;

Text Ctext>
= Indication type Walue
Binding ( J
= Format Generic

Generic %0

wyswietli si¢ okno Binding Setup. Dodaj argument ekranu klikajac

przycisk - - na jego pasku narzedzi;
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@ Binding setup

v X 5{] IE EE | Oy ﬁ [E & 3 & &
Mame |0 Type  DataType |Def “alue |Link |Flags  Group | MeasurementUnit | Comment
Parameterglq M BEAL

[ ok [ concel |[ unink |

® zaznacz nazw¢ argumentu klikajac na niej dwukrotnie i zmien ja wpisu-
jac Parameter (zakonicz naciskajac klawisz Enter);

e Kliknij OK, aby potwierdzi¢ potaczenie elementu graficznego Text z
tym argumentem

e zamknij okno whasciwosci GE; bedzie on wygladat nastepujaco:
EE Screen_#1*

Parametervalue <text>

Dodawanie wskaznika, lqczenie go z tym samym argumentem

Wykorzystaj do wyswietlania nowy typ elementu graficznego - pointer gage:

e klikajac lewym przyciskiem myszy zaznacz ikong e (na pasku na-
e[~ | L

rzedzi edytora graficznego) i wybierz ikong pointer gage ;

e umies$¢ GE i ustaw jego rozmiar w taki sposob, aby jego wszystkie ele-
menty graficzne i tekstowe byty czytelne i symetryczne;

e przejdz do trybu edycji i otwdrz okno Properties -;

e otworz tabele edytora argumentow klikajac myszka na przycisk Main
Binding;

e wybierz argument Parameter szablonu ekranu (klikajac na niego le-
wym przyciskiem myszy);

e kliknij przycisk OK;
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e Kkliknij dwukrotnie na wlasciwo$¢ Caption i wpisz stowo Parameter
w linii Text;

e zamknij okno Properties GE :

FParameter

1000 9000 gop00

JJJJJJJJJJJJJ
d o
30.00 - /70,00
i \JJJ

0.000

] ]
0.00 100.00

Powiazanie argumentéow ekranu z GE mozna sprawdzi¢ przy pomocy trybu

emulacji. Uruchomienie trybu emulacji odbywa sig przy pomocy ikony na
pasku narzedzi. Po kliknigciu pojawi si¢ okno, w ktorym mozna ustawi¢ war-
to$¢ argumentu w odpowiednim polu:

MName Type |Yalue
Farameter FLOAT 0

Po wprowadzeniu wartosci 25 zobaczysz:
w Screen_#1

Parameter

Type | Yalue
Farameter FLOAT 25

a000 5000 Gogo

m

g et |
i N 7000
000 ¢ J
JJ JJ
4 a4
.

W tym przypadku oba elementy graficzne wyswietlaja wprowadzona wartosc,
wigc powiazanie zostato wykonane prawidtowo. Kliknij jeszcze raz na przycisk

, aby wyj$¢ z trybu emulacji.
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Autobuilding kanatéw
Wykorzystaj procedure autobuilding, aby przez szablon ekranu utworzy¢ kanat
w wezle projektu:

e otworz wezel RTM_1 w powloce SYSTEM;

e Kkliknij prawym przyciskiem myszy, aby wy$wietli¢ menu kontekstowe i
lewym przyciskiem, aby otworzy¢ okno Properties dla elementu Scre-
en#l:

Create Component »
Create Group ’
Create from Template ..

Erase

& X gF o &

Copy Ctl+C
Follow Link/Call 3

[l
—

Edit
Edit Template

Fename ...
|ﬁ‘ Froperties

i

A Save Mode for RTh
B Load RTM dump

e wybierz zaktadk¢ Arguments;

e wybierz argument Parameter klikajac na nim lewym przyciskiem my-
szy i utworz kanal Float typu Input o nazwie Parameter przy uzyciu

ikony :
F= Channels

%,: screen_#1:1

Iib,; Farameter

Ustawianie progow

Kliknij dwukrotnie na kanat Parameter, aby otworzy¢ okno edycji atrybutéw
i wprowadz nastgpujace dane do sekcji Boundries:
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MName Parameter Coding |TCE
Comment
Boundaries Frocessing
Enable [[] Enable
HL 90 Aperure i}
Ha 80 Peak I
Hity' 70 Smooth. I
LW 50 Multiplier 1
LA 30 Offset I
L 5 Scaling
Hysteresis 0 Scaling
Boundary Trace N:r;X Multiplier  Offset Me*;x
X1 +0 =
tdin Calculate hein

Swsterm
hdain

Type Input

kes. Units

Recalc. Period Wes.U
1% |oycle :

Autozending

[] Enable

Inclex

[] Assign at Start
On Start ¥
£

Archiving
Extra.

Dodawanie generatora sinusoidy i taczenie go z
kanatem

Dodaj do projektu zrodto sygnatu — wewngtrzny generator sinusoidy, potacz z
utworzonym kanatem i sprawdz poprawnos$¢ wyswietlania. Realizacja tych za-
dan wymaga wykonania nastgpujacych krokow:

otwoérz powloke Sources/Receivers i utworz w niej grupg Genera-

tors (prawym przyciskiem myszy):

= B System
b RTM1
@ Sources/Peceivers
+ ﬁﬁa Create Group Y e PC_Based_Controllers
By Copy crl+C | B Distriibuted_Modules_{DCS)
Fename ... B [0_Cards
& Propetties [z Terminals
- i PLC
W OFC
% DDE
& MODBUS
B User_Driver
B DiagnosticsSenvice
|-Iir Generators |
& Models

otworz grupe Generators podwodjnym kliknigciem i utwdrz w niej
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(prawym przyciskiem myszy) komponent Sinus;

= £ System
i FTH_1

=] E Sources/Receivers
Ju Generators_1

% |ih Create Component V@ Saw
%2 Create from Template . & Triangle
iy o=
¥? Undo Cirl+2 & Streaming_Unit
€y RBedo Ctrl+y | & Meander
B Copy CHl+C @ Fandom_value

& Source
Rename ...
B Properties
T

chwy¢ utworzone zrédlo lewym przyciskiem myszy i przeciagnij (ciagle
trzymajac lewy przycisk myszy) na kanal Parameter znajdujacy si¢ w
oknie komponentéw wezta RTM 1, powloka System. Pus¢ przycisk.

X |oo RE o GRE B s

|

@ Resources [E Channels
E P Templat
ogram_emplates EC Screen_#1:1
I Screen_Templates

%F Parameter
B Repon_Templates
DB_Link_Templates D 3

- 525 Systarn Coding: TCH
9 o FTHLI Nude: System.RTM_] .
Link: Sinus#1 Malue(Sources/Receivers. Generators_1)
[ Channels

=] E Sources/Receivers
Ju Generataors_1

T Component_Libraries

System RTM_1.Parameter

@) Resources % Sinus#l
Pragram_Templates

& Screen_Templates
B Report_Templates
DB_Link_Templates
525 System
& % Sources/Receivers
mGeneratD rS.:]. J—

@ Component_Libraries

Sources/Feceivers Generators_1
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Uruchomienie projektu

=

e Zapisz projekt przy pomocy ikony nadajac mu nazweg

QS _Lesson_1.prj.

e 7 paska narzedzi wybierz polecenie i skompiluj projekt do uru-
chomienia w czasie rzeczywistym.

e Zaznacz wgzet RTM_1 w powloce System i kliknij ikong z paska
narzedzi, aby wej$¢ w tryb uruchomieniowy.
Zmieniajaca si¢ warto$¢ sygnatu sinusoidalnego bedzie widoczna w elemencie
graficznym znajdujacym sig¢ na prawo od elementu z napisem Parameter Va-
lue. Wskaznik pointer gage takze bedzie wy$wietlat te wartos¢:

Parameter Yalue 86.234

Farameter

g000 9000 goop

30.00 70.00
20.00 80.00
10.00 5,234 20.00

0.00 100.00

Dodawanie funkcji sterowania

Dodaj do ekranu narzedzie, ktore pozwoli wprowadzaé wartosci liczbowe z
klawiatury. Stworz nowy szablon ekranu do odbierania tych wartosci.

Edycja ekranu graficznego
e Otworz ekran do edycji;
e Wybierz ikong z paska narzedzi edytora graficznego i przy pomo-

@)

cy myszy umie$¢ ja na ekranie, ponizej elementu ;
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[ Screen_#1*

Parameter

4000 2000 gogp
: o A )
Ir ~

2000 1
00 |

e Przejdz do trybu edycji ( k ), wybierz GE Button ( ) i otworz je-
go okno Properties;

(o] Buttan

2 B ¢

Fraperty |Va|ue |
Toggle False
Binding
Flat False
Text |C|:|n1m| |
Fant b3 Shell Dlg.8
Text Calor |
Filling
Image
Genuine Image Size  False
Hide at Start False
Toolip
Highlight in Real Time False

e W polu Text wpisz Control.

e Otworz zakladkg Events ( = ), @ w niej menu Pressed (klikajac
prawym przyciskiem myszy na opcji Pressed);
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e \Wyhierz z listy polecenie Add Send Value:

(o] Button

Ewvents

= B |[é
Froperty | YWalue ‘
Access Code 0

mousePressed

muuseF’ielease‘ add Send Value |

add Show/Hide Elements
add Jump to Screen

add Send comment

add Send ToolTip

add Send string

add Execute

e wpolu Send Type wybierz opcje Enter & Send:

Object Properties
[ok] Buttan
ERLEES
Property |\/alue |
Access Code 0
Events
=- mousePressed
Confirmation False
Eeep Falze
= Send value
Send Type | Enter & Send [+
Yalue Direct
Destination  [Enter & Send
Source =0R
Restore Yalue| OR
mouseReleased AND
Add
Add Scale %
hultiphy
Divide
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Kliknij lewym przyciskiem na polu Destination, aby przej$¢ do okna
edytora argumentow;

Dodaj argument o nazwie Control;

Zmien typ argumentu na IN/OUT i kliknij OK, aby potwierdzi¢ powia-
zanie atrybutu elementu graficznego z tym argumentem:

@ Binding setup @g|

- X R EE oo REBE M v & ¢

MNarne 10 Type | Data Type | Def.Value |Link |Flags |Group | Measurement Unit | Comrment
Parametergy N [RE)REAL

iControl IﬂﬂN,ﬂ'OUTF&EAL

I Ok H Cancel ” Unlink I

zamknij okno Properties GE klikajac na ikong = .

Umies¢ teraz GE Text do wyswietlania wpisanej warto$ci. W tym celu skopiuj
GE, ktory jest juz na ekranie w nastgpujacy sposob:

wybierz (lewym przyciskiem myszy) Text GE, wykorzystywany do wy-
$wietlania zmiennej Parameter:

u, =)

1e n <texdt>

Lt =)

skopiuj zaznaczony GE do schowka przy pomocy ikony Z paska
narzedzi lub kombinacji klawiszy Ctrl+C;

= lub

nastepnie wklej element na ekran graficzny (przy uzyciu ikony
klawiszy Ctrl+V);

przeciagnij kopig, aby umiescic ja po prawej stronie od GE Button;

kliknij dwukrotnie na nowym elemencie Text, aby otworzy¢ jego okno
Properties;

1111}

kliknij dwukrotnie na opcje Text (zaktadka ), aby przej$¢ do usta-
wiania dynamizacji atrybutu elementu graficznego;

kliknij lewym przyciskiem myszy w prawej czesci linii Binding, aby
otworzy¢ edytor argumentéw szablonu ekranu;

wybierz z listy (lewym przyciskiem myszy) argument Control i kliknij
OK, aby potwierdzi¢ powiazanie atrybutu Text do argumentu ekranu;
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ABG T et
g » | m @
Fropery |Value ‘
Cutline
Eilling | |
Font b= Shell Dig.8
Alignment Center
Text {Control <texdr
= Indication type Value
|Elinding [ Control |
= Format Generic
Generic %0
Text color |
Hide at Start False
Tooltip
Highlightin Real Time False
Main Binding |

e zamknij edytor graficzny.

taczenie argumentéw ekranu z kanatem

Dodaj nowy kanat dla argumentu Control i edytuj jego potaczenie.

e Otworz wezet RTM_1 w powtoce System;

e otworz okno Properties dla elementu Screen#1 (klikajac na nim pra-

wym przyciskiem myszy):

nRTh_1.Screen_#1:1

Info | Flags | Arguments ‘ Aftributes

CIEE RS A | E

Narme ‘ 10 Type | DataTypa‘ Det. Walue ‘ Link ‘ Flags| Group | MEasurEmEntUm‘ Cnmmen{
ParametergdsIMN [RH)REAL 8 ParameterReal Value(System . RTM_1) :

Cantrol  JhIN/OUT [5]REAL

e wybierz zaktadke Arguments, zaznacz argument Control i utwoérz



22

Trace Mode 6 Podrecznik uzytkownika

nowy kanat przy uzyciu ikony ;

w wyniku tego w wezle RTM_1 automatycznie zostanie utworzony ka-
nat Control:

Kliknij dwukrotnie w polu Link argumentu Control, aby otworzy¢
okno Binding Setup, wybierz w nim atrybut Input Value i kliknij przy-
cisk Link, aby potwierdzi¢ potaczenie argumentu Control z atrybutem
Input Value kanatu Control:

@Setup Link for Screen_Templates.Screen_#&1:Control_In

= 585 Swstem Adtribiutes Arguments

= md BTH_1

Attributes/Arguments

Type Attributes

1D

Full Mame

B2 Channels o Fieal“alue
- 1 Hardware “alue
' Screen_#1:1 TR e
®. Parameter 3 Status
@ Control 4 Walidity
& Fu Ic. P d |
Bl Sources/Receivers soals Ferind fvalus)
E  Tendency
T Component_Libraries 7 Interval
&) Connection
9 Outputvalue ~
< >

[Link channel] [Link Atribute] |

Link

J[

Cancel |

Zamknij okno Properties Screen#1.

Trendy

Dodaj teraz nowy element graficzny do ekranu. Bedzie to GE Trend umozli-
wiajacy $ledzenie aktualnych wartosci kanalow oraz wartosci historycznych.

Jran¥y
Umiesé element Trend (™= ) w prawej czesci ekranu, aby wy$wietla¢ warto-
sci Parameter i Control. Kliknij dwukrotnie na tym elemencie, aby otworzy¢

¥y
jego okno Properties, wybierz zaktadke ™= | kliknij prawym przyciskiem na
linii Curves i dodaj dwie nowe krzywe. Ustaw teraz ich potaczenia z argu-
mentami jak réwniez szeroko$¢ linii oraz kolor:
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= Trend
Froperty Yalue
|Cun.res
= Curvel {Parameter R}
title Farameter
Binding Farameter_R
Interpretate as Yalue
Colar |
Fen style
Fen width 0
bark Tywpe Mo rmark
Invalid Walue Fen Style -----------mmmmmmmmeee oo
b value 100
bdin walue 0
Interpolate By realtime period
= Curve?2 {Control In)
title Contraol
Binding Control_ln
Interpretate as Yalue
Colar |
Fen style
Fen width 0
bark Twpe Mo mark
Irvalid Yalue Fen Style ---------mmmmmmmmmoeee o
hda value 100
bin walue 0
Interpolate Bry realtime period
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1 ‘

Lo
& |

ETrend

Froperty

“Yalue

Curves
- Curve (Parameter R)

title

Binding
Interpretate as
Calar

Fen style

Fen width
Mark Type

b walue
bdin walue
Interpolate

= Curve {Control)
title

Invalid Walue Fan Style

Farameter_FR
Yalue

1
Mo rnark

1
By realtime period

Binding Caontral

Interpretate as Value

Colar |
Fen style

Fenwidth 1

bark Type Mo rmark

Inwvalid Value Pen Style -------------mmemmnoee
hdax value 100

bin walue 0

Interpolate By realtime period

GE bedzie wygladat nastgpujaco:
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DD I s
05.07.05 00:30:10  00:30:25 00:30:40 00:30:55 00:31:1¢

BlES v & «< 5D D

Curse Patter] Source Yalue

Pararneter
Contral

Uruchomienie projektu

e Zapisz projekt klikajac na ikong E .

e Kliknij ikong z paska narzedzi, aby skompilowac projekt do uru-
chomienia w czasie rzeczywistym.
e Klikajac na ikong z paska narzedzi wejdz w tryb uruchomieniowy.

Wprowadz teraz wartos¢ control action przy pomocy przycisku Control i
obserwuj zmiane na wskazniku oraz trendzie:

23.288

23.288 PO NEIRS

1000 -

Parameter

a00 5000 o0

30.00 7l
Enter a number

20.00 ?5‘

ﬂj 2130 21316 21320

23288 Eem e ¢ ¢ T
10.00 90.00
Curve Patter) Source Walue
Paramster
0.00 100.00 Control
Cantral ” B0
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Uproszczone przetwarzanie danych

Wykorzystujac teraz nowy komponent projektu, szablon programu, potacz dwa
istniejace kanaty ze soba przy pomocy operacji dodawania. Sumowane beda
aktualne wartosci kanatow — Parameter i Control, a rezultat bedzie przesyla-
ny do nowo utworzonego argumentu ekranu Sum (wys$wietlanie przy pomocy
elementéw graficznych Text i Trend) bez konieczno$ci tworzenia dodatkowe-
go kanatlu w projekcie.

Dopracowanie ekranu graficznego

e Skopiuj elementy graficzne Parameter Value oraz Text i umie$¢ je
ponizej elementu Button.

Farameter

40000 9000 go00
’ JJJJJJJ .

J

e W pierwszym elemencie zmien tekst statyczny na Sum.
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e Potacz drugi GE do trzeciego argumentu ekranu (typ IN) o nazwie Sum
(dodaj ten argument).

B Binding setup 2 g|
X R EE oo RB A v| & &
MNarme ‘ 10 Type | Diata Type ‘ Detf. Walue |Lmk | Flags ‘ Group | Measurerment Unit |Comment |
Parameter. . ghalM B8] REAL ®_Parameter ]
Caontrol il IN/OUT [REREAL
Sum elalN [FEREAL
[ ok ][ concel |[ umink |

e Dodaj jeszcze jedng krzywa do trendu i polacz ja z argumentem Sum .

Ohject Froperties

&

EL Trend
Froperty |Value |

Curves

Curvel (FParameter B}
Curve? (Control)
Curvel (Sum)

Pisanie programu w Techno ST

Dodaj program, ktory sumuje dwa argumenty potaczone z atrybutami Real
Value kanalow Parameter i Control i przesyta sume do trzeciego argumentu
0 nazwie Sum. Nastepnie skorzystaj z mozliwos$ci polaczenia argumentow
programu z argumentami ekranu, bez koniecznosci tworzenia dodatkowych ka-
natoéw.

e Kliknij dwukrotnie na wegzet RTM_1, aby go otworzy¢:

|*.'n Create Component

#z Create Group

¥, Create from Template ..
X Erase

* §E Screen
@ P
B Report
§ DB_Link

e dodaj do wezta komponent Program.

e kliknij dwukrotnie lewym przyciskiem myszy na komponent Pro-

gram#1, aby przej$¢ do jego edycji.
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[ Screen_#1
ERE
Script Tree Comments
ElPragram_#1
@Arguments
@Local “ariahles
[ TGiobal variables
@Fundions
@Struc‘cures
@Enernal Libraries

kliknij lewym przyciskiem myszy na pole Arguments (w drzewie sza-
blonu Program#1), aby otworzy¢ edytor argumentow.

przy uzyciu ikony - - dodaj trzy argumenty o nazwach Parameter,
Control i Sum. Dwa pierwsze powinny byc¢ typu IN, podczas gdy trze-
ci —typu OUT.

- X R BEE oo RB A

Narme I0 Type |Data Type | Def. Value

Parsmeter ghg IN [¥REAL

Control phgIN [¥REAL
Sum dqouT [2¥REAL

kliknij lewym przyciskiem myszy na pole Program#1 w drzewie sza-
blonu, a w oknie ktore si¢ pojawi wybierz opcje Structure Text:

Choose script function implementation language:

(@) Structured Text

() Sequential Function Chart
() Function Block Diagram
() Ladder Diagram
O

Instruction List

(o] [ o ) ow

kliknij OK i wpisz nastgpujacy kod w oknie edytora programu, ktore sig
pojawi:
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PROGRAM
VAR ITHPUT Parameter : REAL: EHD VAR
VAR THPUT Control : REAL; EHD VAR
VAR OUTEUT ZSwm : REAL; EHD VAR

Sum=Parasmeter+Control;

EHD PROGRAM

e skompiluj program przy uzyciu ikoni z paska narzedzi lub przy

. o = . .
pomocy klawisza F7. Kliknij ikong , aby uzyska¢ potwierdzenie o
kompilacji zakonczonej sukcesem (w oknie Output):

TRACE MODE Script Compilerw1.0

Frogram_#1.tms compiled successfully

Build | Debug

taczenie argumentoéw programu

Potacz teraz argumenty programu z atrybutami kanatow.
e Otworz okno Properties komponentu Program#1 (przy uzyciu menu
kontekstowego);
e wybierz zakltadk¢ Arguments;

e kliknij dwukrotnie w polu Link, aby potaczy¢ argumenty programu z
atrybutami kanatéw — argument Parameter z real value kanatu Para-
meter i argument Control z real value kanatu Control.

@Setup Link for System.RTM_1.Program_#1:2:Parameter_R

F EEF System Attributes | Argurments
E uf RTM_1 ID | Full Mame ~
EE Channels 0 RealValue
- ] 1 Hardware Value
- Screen_#1:1 2 Inputvalue
€. Parameter 3 Status
€ Contral 4 Validity
.C Program_#12 5 Recalc Period (valus)
6 Tendency
1 Sources/Receivers 7 Interval
@@ Component_Libraries G Connection
9 Outputvalue v
< >
Attributes/Arguments | Type Aftributes
Link Channel| [Link Atribute| [ Link | [ Cancel
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e Kliknij dwukrotnie w polu Link argumentu Sum, aby otworzy¢ okno
konfiguracji potaczenia. Wybierz w lewym oknie kanat Call Scre-
en#1l, wybierz w prawym oknie zaktadke Arguments i zaznacz w niej
argument Sum. Kliknij przycisk Link, aby potwierdzi¢ potaczenie:
@Seiup Link for System.RTM_1.Program_#1:2:Sum
= 52 System ~1 | Atributes | Arguments
= ud RTH_1 MNarme 10 Type | Data Type | Def Value| Link
[ Channels Parameter_FplgM [REREAL €. ParameterReal Va
e s m Control_ln &y IN/OUT [BEREAL € ControlInput Value(]
C =ereen sl S el R FEAL T
€ Parameter
€. Control
€. Program_#1:2
q:g Sources/Feceivers 7 @ 2
Aftributesfarguments | Type Atributes
Lnlink ILink Chﬁnnell i,mkArgumenl { Link. l [ Cancel
Rezultat bedzie nastgpujacy:
Info Flags | Arguments | Aftributes
T2 EE e o B s v & &
MNarme 10 Type | Data Type | Def. Value | Link
Parameter_R ehalM REAL € ParameterReal Value(Systern RTM_T)
Control_R ehalM REAL € Control:Real Value(System RThM_1)
Screen__1_1_Sumgly OUT [@#]REAL ®-_Screen_#1:1:5um(System.RTM_1)
e zamknij okno Properties Program #1.

Uruchomienie projektu

=

Zapisz projekt klikajac na ikong ;

Kliknij ikong z paska narzedzi, aby skompilowaé projekt do uru-
chomienia w czasie rzeczywistym.

Klikajac na ikong z paska narzedzi wejdz w tryb uruchomieniowy.

Whpisz warto$¢ control action przy uzyciu przycisku Control i zaobserwuj
odpowiednig zmiane aktualnej warto$ci kanatu Control i zmiennej Sum z
programu:
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Parameter Value H 65.4433 ,) & & |Z %
1000 - —
Parameter -
a000 5000 go0 U g
30.00 70.00 50.0
20,00 80.00
N -
10.00 55443 50.00 0.0 - . . ; -
06.07.05 22:21:1722:22:02 22:22:47 22:23:32 22:24:1%
EES & ¢ @< 3 P o
0.00 100.00
Curve Patter Source Value
l Control 60 Farameter
Control
‘ Sum: 125 443 Sum

Dynamic Data Exchange (DDE) na przyktadzie
MS Excel

RTM jako serwer DDE

Stworz teraz zapytanie generowane przez MS Excel (wersja 2007) o aktualne
warto$ci kanatow wezta w nastgpujacy sposob:
e uruchom MS Excel;

e wpisz zapytania o dane w dwodch pierwszych komorkach pierwszej ko-
lumny:

=RTMO|GET!Parameter
=RTMO|GET!Control
gdzie 0 jest indywidualnym numerem projektu;

e uruchom wezelt RTM_1;

e otworz menu Dane w MS Excel, wybierz polecenie Edytuj tacza, za-
znacz wszystkie trzy parametry i kliknij przycisk Aktualizuj wartosci;
nastgpnie kliknij OK aby zamkna¢ okno;

upewnij sig, ze wartosci w arkuszu Excel sa aktualizowane zgodnie z odpo-
wiednimi warto$ciami kanatu (warto$¢ kanatu Parameter jest ciagle aktuali-
zowana, natomiast warto$¢ kanatu Control jest aktualizowana po wprowadze-
niu nowej warto$ci przy pomocy GE Button ):
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Parameter Value

46.9415 ray e

1000 -

Parameter
w00 000 gopo 780 4
30.00 70.00 500
20.00 80.00
N -
1000 46942 90.00 00 - ; —
06.07.05 22:33:0022:33:45 22:34:30 22:35:15 22:36:00
Eil® e & @< >
0.00 100.00
Ed Microsoft Excel - Book1
l Contral ] 30
@ Fle Edt ¥ew Insert Format Tools Data ¥
‘ Sum: ‘ 76.9415 DEHay SRY 1 aE-< o-
Arial ~10 ~B I U ESE==F
A1 - A =RTMO|GETICo
A B G [B]
1 20
2 46.9415

RTM jako klient DDE

W przypadku, gdy potrzebne jest odbieranie danych przy uzyciu protokotu
DDE z zewngtrznych aplikacji, TRACE MODE 6 RTM musi by¢ klientem
DDE. Jezeli potrzebujesz np. wprowadza¢ dane do nowego kanatu From_Table
nalezacego do wezta RTM_1 (do jego atrybutu Input Value) z komoérki
R3C3 arkusza MS Excel, dodaj nowa grupe DDE w powloce Sour-
ces/Receivers, a w niej element DDE#1 i edytuj go w nastgpujacy sposob:

M air

Mame Ewxcel Sheet1 R3C3

Cading TwiD
Comment

Parameters

b ol ADVISE e
A il -
] 0 =
Direction Input %
Foorrnat Analog
Extra
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w atrybucie Name:

e Excel — nazwa aplikacji;
e Arkuszl —nazwa arkusza Excel;
e \W3K3 — adres komorki.
ADVISE - tryb, wystanie do klienta warto$ci po kazdej aktualizacji.

nastepnie dodaj kanat Float (typ Input) o nazwie From_Table i potacz zrodto
Excel.Arkusz1.W3K3 z tym kanatem (przy uzyciu metody przeciagnij-
upus¢). Zapisz projekt i skompiluj go do pracy w czasie rzeczywistym. Uru-
chom Excel, a nastepnie uruchom wezet RTM_1. Po wprowadzeniu dowolnych
warto$ci do komoérki W3K3 mozesz obserwowaé je w atrybutach kanatlu
From_Table, przy uzyciu okna Components View (mozesz otworzy¢ je przy
uzyciu glownego menu):

= Profiler+ (BASE) - C:/Program H

File

Modes Status
Users Managment  Cirl+3

Popup Screens..

W ten sposéb otrzymasz nastgpujacy rezultat:

£

B |

b

@ Ele Edit vew Insert Format Took Data

=-TEST_DDE_D [ [0d.00]From_Table

[0a.04]Screen_#1:1: 0 window  Help -8 x
{Dd nnrmm;ranle : 100 {nm} 00 R ~ = Bl P
40.03)Parameter : 97.5576 001] . A =
[00.00]Control : 20 0021100 In R3C3 h 24 100 |
[0a.01]Program_#1:1: 0 [D03]10n+T ¢ 1 2 3 4 ) @ =
Recleve by Autosend [004] _T 1
Users [005] 1 Frg 20
Fast [006] 0 ] | |
100710 P bt 98.441

Imput| ste| [
4

1
v 2
Setting Q 100]
4
5
6

M 4 » Wi\Sheetl/ [4] | Biim

R UM

|~
-

Podtaczanie rozproszonych modutéw 1/O

Dodaj teraz do projektu rozproszony modut wejsciowy 1-7011 z dotaczonym
czujnikiem. Jest nim jest termopara typu TXA (chromel-alumel) z charaktery-
stykami kalibracyjnymi Typu K. Po pierwsze nalezy dopasowa¢ modut do
okreslonej charakterystyki kalibracyjnej przy uzyciu narzedzi dostarczonych
wraz z modutem. Ustaw ‘inzynierski’ format danych, przypisz numer w sieci
RS-485, ktory jest rowny 1 i ustaw format wymiany danych na 9600,n,8,1
bez sumy kontrolnej. Nastepnie podtacz modut do portu COM1 przez automa-
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tyczny konwerter interfejsow 1-7520 oraz zasilanie do obu modutow.

Dodawanie elementéw zréodtowych do wprowadzania

danych z I-7011

Dodaj elementy zrodtowe potaczone z wejsciami/wyjsciami sprzetu i ustaw ich

atrybuty.

ab

- @@ Resources
Program_Templates
- & Screen_Templates
B Report_Templates
- [§ DB_Link_Templates
- EEF System
® ad RTM_I
- % Sources/Receivers

w

“onr Generators_1

#- @ Component_Libraries

= B, Sources/Recaivers

Ju Generators_1

& Q Cormponent_Libraries

8 Distributed_todules_(]

Ju Generators 1

#3 Create Group

¥? Lndo Cirl+2

Eg Copy Cirl+C
Fename ...

B Froperties

Kliknij prawym przyciskiem myszy na powtok¢ Sources/Receivers,
y doda¢ w niej grupe Distributed Modules (DCS);

@ PC_Based_Controllers

C3) 2

|88 Distributed_Modules_(DCS) |

¥ 10_Cards

[z Terminals

| FLC

@ OFC

s DDE

# MODBUS

il User_Driver

l‘ Diagnosticssenice
Ju Generators

o Models

kliknij prawym przyciskiem myszy na grupe Distributed Modules
(DCS)_1, aby doda¢ w niej grupg I-7000;

P& Craate Group YUE ADANMADOD
*% Create from Template .. it ADAKMS000
¥ Erase [}l ADEM3000
¥ Undo ovez |G 17000
B Copy Cirl+C -_ 15000
@i Teconic

Fename ... &= DCsS

& Propeties = & Distributed_Modules_(DCS)
11 !

kliknij prawym przyciskiem myszy na grupe |-7000_1, aby doda¢ w
niej grupg I-7000#1.
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#a Create Group »

%5 Create from Template .. B 17011
¥ Erase g 70D
g 170ppP

¥? Lndo Cirl+2

e otworz dodana grupe |-7000#1 klikajac ja dwukrotnie i przejdz do
utworzonych elementdéw, opisujacych podlaczony do stacji roboczej
modut [-7011:

e kliknij dwukrotnie na element Al#1, aby przejs¢ do edycji atrybutow;

hdain

Mame Al

Cading Twi'l
Comment Foom Temperature, "C

Farameters

Fort Mumber 0 =
Address 1 =
Channel 0 =
Slot 0 =
Checksum Mo w
Signal Tvpe K._th w
Direction Input w
Format Analog w
Exira

e w wigkszosci glownych atrybutow pozostaw wartosci domyslne: Port
Number 0 odpowiada portowi COM1, Address to 1, atrybuty Chan-
nel i Slot nie sa ustawiane dla modutu, brak Checksum, Signal Ty-
pe to Input. Zmien Signal Type przy uzyciu listy pop-up zgodnie z ty-
pem czujnika, wpisz opis w polu Comment.

Dodanie oraz konfiguracja portu COM

Z racji tego, ze modut 1-7011 jest podtaczony do wezla przez port szeregowy,
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nalezy dodac i skonfigurowa¢ port szeregowy dla wezta RTM_1 w nastgpujacy
SpPOsob:

e otworz powloke System/RTM_1 oraz kliknij prawy przyciskiem my-
szy na RTM_1, aby doda¢ grupe Com-Ports:

i FTH_1 |

= @ Sources/Feceivers *a Create Component e I
I Generators_1 %8 _Create Group Y [E Channels
- % Create from Template .. ‘% COM Ports
= @ Distributed_Modules_{DCS)_2 —

@ - -(OCE). X Erase [l Message_Dictionaries
= g 17000_#1

=3 T ¥? Undo Ctrl+Z | W@ Th_Users
) Resources 55 COM_FPoril

Pragram_Templates
M Screen_Templates
B Report_Templates
[E) DB_Link_Templates
= 5EF System

= ad RTM_1

[= Channels

& COM_Fors

e Kliknij dwukrotnie lewym przyciskiem myszy na element Com-Port#1,
aby przejs¢ do edycji jego atrybutow;

COk Port

FPort Number COM1 »
Assignrment Mastar
Exchange Rate 9600w
Base Address 0«38 %
Farity 8-1-n w
Interrupt 4 5
Transfer Contral no -
Timeout o0 %
FS-Transfer 0 o
Transmitter On 0 o
Cluery Delay 0 =
CRC1B F

[Helo |
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® w tym szczegolnym przypadku pozostaw wszystkie wartosci domyslne;

e zamknij okno klikajac na przycisk -

Laczenie kanatu ze zrédiem danych

Zmien potaczenie kanatu Parameter: z generatora sinusoidy na rzeczywisty,
analogowy sygnat wejSciowy.

e Przy pomocy przycisku (;‘h ) skorzystaj z opcji Duplicate, aby otwo-
rzy¢ jeszcze jedno okno Project Explorer. Otworz powloke Sys-
tem/RTM_1, wybierz w niej (lewym przyciskiem myszy) analogowy
sygnat wejsciowy modutu Al#1 i przeciagnij na kanal Parameter, kto-
ry jest widoczny w dodatkowym oknie Project Explorer;

e pusc¢ przycisk.

' *|| (2 Chanrels
§ DEB_Link_Terplates &
= T Systern & COM Ports
= wf RTM_I %E Sereen_#1.1
[ Channels %F Parameter
s
& COM_Pons B com)
= B, SourcesReceivers q D
7| Coding: TCH

Ar Generators_1
Node:  SystemRTHM_I

= & Distiouted_Modules_(DCS) 2 Link: AW Value(Sources/Receivers Distiibuted_Modules_(DCS)_2.17000_#1 17011#1)

= g 17000_#1
@ o

# @ Component_Libraries 3
< >
Systam. RTH_1

=TEpTT e

#l | @y
B DB_Link_Templates = A

= 5 System [Egeie
= B, Snurces/Receivers
Ju Generstors_1
= @ Distributed_Modules_(DCS)_2
= gf 17000_#1
ERENNL]

® G Component_Libraries =
Sources/Receivers.Distibuted_Modules_(DCS)_2.7000_#1.7011#1

Zapisz projekt i przygotuj go do uruchomienia.

Uruchomienie projektu
Wybierz wezet RTM_1 (klikajac na nim lewym przyciskiem myszy) w oknie

Project Explorer i kliknij ikong na pasku narzedzi, aby wejs¢ w tryb uru-
chomieniowy.

W czasie gdy czujnik podtaczony do modutu jest podgrzewany lub chtodzony
mozesz zaobserwowa¢ zmiang sygnatlu na trendzie. Jezeli z jakiego$ powodu
nie ma czujnika, mozesz potaczy¢ element CIJC#2 z kanalem Parameter i
obserwowac fluktuacje temperatury termoztacza, ktore sa mierzone przez mo-
dul.
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Parameter Yalue H 65.4433 Ty NEIRS
1000 = A
Parameter ) -
4000 S100 Gogp 73l 1 g
30.00 70.00 50.0
20.00 80.00
N -
10.00 B5.443 50.00 00 - . . —
06.07.05 22:21:1722:22:02 22:22:47 22:23:32 222417
=S v ¢ w s B s
0.00 100.00
Curve Patter| Source Walue
l Cantrol ] 60 Farameter
Contral
‘ Sum: ‘ 125 443 Sum

Human Machine Interface: Monitoring i
sterowanie
Analizowany proces produkcyjny sktada si¢ z trzech sekcji: Thermotreatment

(obrobki cieplnej), Storage (magazynowania) i Dosage (dozowania). Celem
jest zbudowanie systemu sterowania i monitoringu.

Work Station, RTM
= Windows XP

% B i
hig ‘ EPmAnL MS Access

Mot BuIRTY

arad
PLC Siemens
$§7.200 (CPU222,
= MicroRTM EM231
TR 8D, 6DO, 4AI
1C
Thermo Treatment N~ %
Section Storage Section Dosage Section
241,200 GAlL 3D | 1A5, 100

/

M

fe

PC-based Controller,
" MicroRTM, DOS, 110
Card A-8111/ICP-DAS/

8Al, 16D1, 1600

Sterowanie w sekcji obrobki cieplnej odbywa sie przy uzyciu kontrolera PAC
(wykorzystywane sa dwa analogowe sygnaly wejsciowe - 2Al oraz dwa binar-
ne sygnaly wyjSciowe - 2DO). Celem jest utrzymanie stalej temperatury w
urzadzeniu, ktore podgrzewa surowiec (funkcja sterowania). Regulacja tempe-
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ratury odbywa si¢ przez zmiang ilosci ciepta dostarczanego do urzadzenia. Al-
gorytm sterowania jest typu PDD; mechanizm aktuatora jest sterowany przy
pomocy PWM. Sygnaty analogowe z czujnikow parametrow technologicznych
podawane sg przez konwertery normalizujace do sterownika w postaci kompu-
tera PC, gdzie przy uzyciu 12-bitowego przetwornika analogowo-cyfrowego
(ADC) zamieniane sa na liczby (0 — 4095). Zat6zmy, ze dla czujnika tempera-
tury powyzszy zakres liczbowy odpowiada zakresowi temperatur (0 — 100) C°
oraz poborowi ciepta — (0 — 10) m3/h. Stacja robocza operatora monitoruje pa-
rametry technologiczne dzigki czujnikom podtaczonym do kontrolera PAC
(funkcja monitorowania) i zadaje parametry petli PID (funkcja sterowania).

Sterowanie w sekcji magazynowania realizowane jest na tradycyjnym sterow-
niku PLC (z trzema wej$ciami binarnymi - 3DI oraz czterema wejsciami analo-
gowymi - 4Al). Stacja robocza jest wykorzystywana tylko do monitorowania.
Sterownik PLC SIEMENS S7-200 posiada procesor centralny CPU222 (8Dl,
6DO) oraz modut EM231 (4Al). Program utrzymujacy zadany poziom w SeKcji
oraz umozliwiajacy komunikacj¢ ze stacja robocza przy uzyciu dowolnie kon-
figurowalnego interfejsu komunikacyjnego PPI (przez standardowy protokot
wymiany danych Modbus RTU), wbudowanego w modut procesora, zostat
zrealizowany przy uzyciu oprogramowania STEP7. Mlodsze bity bajtu z ko-
morki o adresie 0x0 zawieraja informacje z czujnika umieszczonego przy
drzwiach do sekcji magazynowania (0 — drzwi zamknigte, 1 — otwarte), przy
wentylatorze (0 — nie pracuje, 1 — pracuje) oraz czujnika przeciwpozarowego (0
— brak zadymienia, 1 — zadymienie). Dwubajtowe komorki o adresach Ox1,
0x3, 0x5 i 0x7 zawieraja dane odpowiadajace takim parametrom jak poziom
wypetnienia, temperatura magazynowania, ci§nienie powietrza oraz wilgotnosé.
ADC zaimplementowany w EM231 posiada 12-bitowa rozdzielczo$¢, co daje
zakres liczbowy (0 — 4095), podczas gdy odpowiednie warto$ci sygnatow maja
zakres (0 — 5) m, (0 —100) C°, (0 —5) atm i (0 — 100) %. Szeregowy port komu-
nikacyjny PPl CPU222 posiada nastepujace parametry: 19200,n,8,1 (szybkos¢
transmisji, bity danych, parzystos¢, bity stopu, kontrola przeptywu)

Sekcja dozowania jest monitorowana i sterowana przy uzyciu kontrolera PAC
(wykorzystywany jest jeden analogowy sygnat wejsciowy - 1Al, oraz jeden bi-
narny sygnat wyjsciowy - 1 DO). Dozowanie produktu finalnego zalezne jest
wartosci parametrow zadanych w stacji roboczej. Sprzet sterujacy jest przed-
stawiony w postaci pomp dozujacych. Wiaczanie pompy odbywa si¢ przez wy-
stanie z kontrolera wartosci logicznej «lI» do modutu, ktory uruchamia aktu-
ator pompy; logiczne «0» powoduje wylaczenie pompy.

Kontroler PAC jest potaczony ze stacja robocza przez hub sieciowy (protokot
TCP/IP). Kontrolerem moze by¢ dowolny komputer PC. Dziata on pod syste-
mem operacyjnym DOS OS i wykorzystuje karte akwizycji danych 1/0 A-8111
— ISA z 8 analogowymi i 16 binarnymi wej$ciami (8Al, 16DI) oraz 16 wyj-
sciami (16DO /ICP DAS).

W czasie pracy systemu parametry magazynowania (poziom, temperatura, ci-
$nienie, wilgotno$¢) powinny by¢ co 5 minut zapisywane w bazie danych MS
ACCESS.
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System powinien umozliwia¢ jednoczesna pracg dwom uzytkownikom — opera-
torowi i projektantowi. W przeciwienstwie do projektanta, operator nie moze
wprowadza¢ zadnych zmian w strukturze systemu.

Dodawanie ekranow HMI

Przedstawione teraz zostanie tworzenie systemu sterowania w sposob ‘zaczyna-
jac od szablonow’, tj. tworzenie podstaw projektu (kanaly) bazujac na argu-
mentach szablon6w ekranéw i programéw, gtéwne podejscie bedzie uzupetnio-
ne procedura autobuilding i taczeniem kanatow w weztach projektu.

Wykorzystaj bibliotekg¢ komponentow uzytkownika. Skopiuj w tym celu plik
tmdevenv.tmul z podkatalogu %TRACE MODE%\Lib do katalogu
%TRACE MODE%.

Otworz Integrated Development Environment i kliknij ikong , aby utwo-

rzy¢ nowy projekt. Wybierz poziom zaawansowania Standard.

Otworz powloke Component Libraries i jej sekcje User Library. Otworz
nastepnie Library 1. Obiekt biblioteki Object_1 zawiera w powtoce Reso-
urces zestaw obiektow graficznych, ktore zostana wykorzystane w tym pro-
jekcie (te obiekty to zawory, zbiorniki, silnik, itp.).

~

i @ Sources/Recaivers = wvalwe_1
= G Component_Libraries [iE valve_?
@ System_Library
= G User_Library
= g Library_1
5 o Object_1
= @ Resources
i Valves
M Tanks
I Motors
& Cooling&Heating
& Pumps
& Industrial
Program_Termplates
M8 Screen_Templates v

Liczba dostgpnych w bibliotece obiektow graficznych zalezy od
uzywanej wersji Integrated Development Environment (wersja
base lub professional).

Przeciagnij odpowiednie grupy do powloki Resources obecnego projektu
przy uzyciu metody przeciagnij-upusé.

W tej samej powloce Resources dodaj grupe Images, aby doda¢ do niej tek-
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stury, ktore beda wykorzystywane w projekcie ekrandw graficznych.

= = Inductrial
= RESEPj& Create Group P @ Texs
R
o By Copy Ctrl+C E Images
B G Video
=M Fename ... o t
B Properies B Graphics_Elements

m CUU”HHBH ||:H:|.|.|||H
s Pumps

M Industrial

Dodaj do grupy Images nowy element — Images_Library#1.

|
| et |5& Create Companent

Pragram_Templa % Erase
T2 Screen_Template

Y B Image_Library

B tetsfile_Library

¢? Undo Cirl+2
WagnoHe_aokym
4 Copy Ctrl+C
DE_Link_Templa;
E% ch B Rename ..
annelsase B Froperies
% Sources/Receivers T

Edytuj dodana biblioteke klikajac ja dwukrotnie. Wykorzystaj ikong = Z pa-
ska narzedzi, aby dodac do niej elementy. W oknie, ktore si¢ wyswietli wybierz
...\Lib\Texture, zaznacz wszystkie pliki i naci$nij przycisk Open.

Choose files to import

Loakin: |L5 Texture

~| B Er

X

’E. ’Ebrick_OZZ.bmp

mice_016.bmp
My Pecent i@ metal_011.bmp
Documents i stone_001bmp
@ @ water_020.bmp
Deskiop
MyDocs
Wy LORD
Wy LA
File name i
Files of type: ‘Images (“bmp *png “xpm*jpgl ﬂ

Cancel
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Zawarto$¢ Images_Library#1 bedzie nastgpujaca:

water_0200 brick_0221 ice_0162 metal_0113 stone_0014
(256x257) (256x256)  (256x256)  (256x256) {256x256)

W ten sam sposob dodaj grupe Animation w powloce Resources, a w nigj
Videos_Library #1. Dodaj do niej zawarto$¢ ...\Lib\Animation.

|~w'.!llf“391

spracket_gold 0 crusher_coal_s flame_small 2 fluid_hlue 3 lamp_alarm_red mix_fan_hlack5 petroleum_pum press_01_grey 7
{10120 mall 1 (56x40) (32%32) (32x32) 4 (323:37) (5dxd) p_grey_small B (32%64)
(32x32)

Ze wszystkich animacji obecnych w bibliotece wykorzystamy tylko flu-

X

id_blue, pozostate mozna skasowac przy uzyciu ikony z paska narzedzi
(zaznacz animacjg i Kliknij przycisk)

Liczba dostepnych w bibliotece tekstur i animacji zalezy od uzy-
wanej wersji Integrated Development Environment (wersja base
lub professional)..

Obecnie dowolne pliki avi lub mng moga zosta¢ wykorzystane
jako animacje.

Zapisz projekt klikajac lewym przyciskiem myszy na ikong
zwe QS_Lesson_2.prj.

i nadaj mu na-

Przejdz do powloki Screen templates i dodaj w niej element Screen#1.

Frogram_Templates

Screen_Ten
G |§£‘n Create Compaonent »

Fiepurt_Terr,@ Create Group b
DBE_Link_T
2 HEHETE e Undo Cirl+Z

5EF Swstem
By Copy Cirl+C
B Sources/Re

[
g Component, enamg
B Froperties

@ i
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Dodany ekran bedzie wyswietlal parametry technologiczne sekcji obrobki
cieplnej oraz bgdzie wykorzystany do sterowania. Zmien jego nazwg na
Thermotreatment_Section. Dodaj takze ekrany do zadawania parametrow
petli PDD-loop-Parameters, Storage_Section oraz Dosage_Section i
odpowiednio je nazwij:

@ Resources B2 Thermotreatment_Section

Program_Templates 12 PDO-Loop_Farameters

m Screen_Templates

Storage_Section
& Report_Templates i He=

B DB_Link_Templates B8 EEsasERsEelen
H- 52 Swstam

# W, Sources/Receivers

- T Component_Libraries

Otworz okno Properties elementu Thermotreatment_Section (Kliknij pra-
wym przyciskiem myszy i wybierz opcje Properties) i zaznacz zaktadke Ar-
guments. Mozesz doda¢ w niej niezbedne argumenty (przy uzyciu ikony

= ') i nada¢ im nazwy, typ, typ danych, warto$¢ domyslna, potaczenia, fla-

gi, itp.
Info | Arguments
X R EE o BB & v|d
MNarme 10 Type | Data Type Def. \Value Link | Flags
Heat_Carrier_Consumption gdg [N [RE]REAL
Operation_Temperature gl [RE]REAL
Temperature_Setting deOUT REAL
Date_Time palM DATE_AND_TIME MNP

Argumenty, ktorych wartosci beda wyswietlane na ekranie sa typu IN, podczas
gdy te zadawane z klawiatury, wySwietlane na ekranie i wysytane do kontrolera
PAC sa typu OUT. W trakcie procedury autobuilding zostana automatycznie
wykonane potaczenia argumentéw z atrybutami Real oraz Input Value odpo-
wiednich kanatow.

Kliknij ikong ﬂ, aby zamknaé okno Properties. Jako tto ekranu ustaw teksture
metal_011 - wybierz opcje Tools z gtdéwnego menu, a w niej Screen Set-
tings. W oknie, ktore si¢ pojawi ustaw Image jako typ tta oraz metal_011
jako teksture.
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@Screen settings (Thermotreatme...

Screen Size | <Default> Background Type

- “ E

[] Resize contents with screen

Access code

Light Position (%) X m b

[] Popup [[] Popup Initial Visibility

Popup Initial Position >< Y

Po kliknigciu przycisku OK zmieni si¢ tlo ekranu graficznego.

Wykorzystujac obiekty graficzne (GO), ktore sa zapisane w bibliotece zasobow

i moga zosta¢ pobrane przy pomocy ikony

I |

Libraries

hotars
Tanks

Yalwes

tank_1

tank_2

z paska narzedzi,

. . . ABC
jak rowniez elementy graficzne (GE) rura 3-D (III) oraz tekst () stworz
statyczna czgs¢ ekranu. Przyktadowy ekran jest zaprezentowany ponizej.

Obiekty graficzne sa umieszczane przy pomocy metody przeciagnij-upusg i
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moga zosta¢ przeskalowane. Aby zmieni¢ rozmiar obiektu zaznacz go lewym
przyciskiem myszy, umie$¢ kursor na jednym z punktéw i przeciagnij w odpo-
wiednim kierunku:

Wyswietl zuzycie ciepta i temperaturg pracy przy uzyciu wskaznikow Pointer

gage (L"71). Umies¢ je na ekranie i kliknij dwukrotnie na lewym z nich, aby
otworzy¢ jego okno Properties:

() Painter Gage
|5 |
Froperty |\/a\ue
Hide at Start False
Monitored Yalue (Heat Carrier Consurnption) 50
Orientation Center
Scale Angle 90
Caption
Band True
Wiclth g
High Scale Limit 100

High Limit (Heat Carrier Consurmption) 90
High Alarm (Heat Carrier Consumption a0
High YWarming (Heat Carrier Consurnption) 70
Lowe ‘Warning (Heat Carrier Consumption) 50
Low Alarm (Heat Carrier Consumption 30
Low Limit (Heat Cartier Consurnption)
Laow Scale Limit
Color (HW. L'\W)
Color (HA, HW), (LW, LAY
Color (HL, HA). (LA, LL)
Calar >HL, <LL
Marks
Text Colar
Level 1
Level 2
Level3
Arrow
Unit
CurrentValue

= - = o
z z
|ﬂ |“|| |

Calor
Font Arial.10
Fractional

Background
Erame

kain Einding[ Heat_Carrier_Consumption

Nastgpnie ustaw wasciwosci prawego Pointer Gage:
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) Pointer Gage
|

Property |\/alue
Hide at Start False
Monitored Walue (Operation Temperature) 0
Orientation Center
Scale Angle a0
Caption
Band Trie

Width ]

High Scale Limit 100

*

High Limit {Operation Temperature an
High Alarm (Operstion Temperature] 80
High YWarning (Operation Temperature) 70
Low'Warning (Operation Ternperature] 50
Low Alarm (Operation Tempersture) 30
Low Limit {Operation Temperature)
Low Scale Limit
Color (HWW. L)
Color (HA, HW), (LW, LA)
Calor (HL HA). (LA, LL)
Color >HL <LL
Marks
Text Color
Levell
Level2
Level 3
Arramy
Unit
Current“alue
Color
Font Arial 10
Fractional
Background
Erame

*

=+

=+

&

&

= o = o
= =
o o

Main Bindmg[ Operation_Temperature

Lo

Przy uzyciu ikony ™= umies¢ element ‘Trend” w dolnej czesci ekranu, aby

wyswietla¢ nastgpujace parametry: Operation Temperature, Heat Carrier
Consumption i Temperature Setting. Pozostaw glowne wlasciwosci ele-
mentu jako domyslne i dodaj nagtowek Thermotreatment Section.

£ Trend

= & |

Property ‘Va\ue |
Qrientation Harizontal
Background color
Base font MS Shell Dlg 8
Resizeahle False
|Captinn Thermo Treatment Section
Grid
Legend
Cursor calar ——
Time axe
Valus axe
Euffer size 500
State calors
Hidle: at Start False
Highlightin Real Time False
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Dodaj trzy krzywe do wy$wietlania na trendzie, potacz je z odpowiednimi ar-
gumentami kanatéw i ustaw kolor, grubos$¢ linii oraz zakres wyswietlanych

wartoS$ci.

ETrend
= s |
= =
Froperny | Yalue
Curves

= Curvel {Operation Temper...

fitle Operation Temperature
Binding Operation_Temperature
Interpretate as Walue
Colar
Fen style
Fen width 3
Mark Type N rnark,
Invalicd Value Pen Style --oemmmmmmmmo e
Max walue 100
in walue i}
Interpalate By realtime periad
= Curve {Heat Carrier Consu...
fitle Heat Carier Consurnption
Binding Heat_Carier_Consumption
Interpretate as Walue
Color |
Fen style
Fen width 3
Mark Type Mo mark
Invalidd Walue Pen Style ---emmmmmmmmoee i
Mex walue 10
in walue 1]
Interpolate By realtirme period
= Curve {Temperature Settin
fitle Temperature Setting
Binding Temperature_Setting
Interpretate as Walue
Color |
Fen style
Pen width 3 $
hdark Type Mo mark
InvElel Vel PenSige = |esee==s=ssssssssessassssscsssassasses
M walue 100
in walue i]

Do zadawania parametréw petli PDD umie$¢ element Rectangle (DI) po pra-

wej stronie od trendu. Bedzie to podstawa pod element Slider ( s ), przy po-
mocy ktorego bgda wyswietlane oraz ustawiane wartosci. Zadana warto$¢ be-

ABC
dzie wyswietlana w gornej czesdci prostokata przy uzyciu elementu Text ( ).
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Setting

ABG
GE bedzie miatl nastgpujace wlasciwosci:

ABC Tt
E & B | ¢
Property “Walue
Dutline
Filling [ ]
Fant WS Shell Dlg.8
Alignment Center

Text (Temperature 5. <text>

Text calar
Hide at Start False

ooltip Setting Yalue
Highlight in Real Time False

hain Binding |

l

Dla tego elementu nie begdzie uzywane obramowanie oraz wypetnienie, ustaw

nastepujace wlasciwosci:

Fropery Yalue
Outline
+- Color |
Style
End Style Flat
Weight i
Eilling |
+- Fill Calor
Style
Font MS Shell Dlg.8 Mo brush
Alignment Center
Text (Temperature S... <ext>
= Indication type Walue
Binding Temperature_Setting

Cmvime =

e i

Main Binding
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Wtasciwosci elementu e powinny by¢ nastgpujace:

3l Slicter

Property | Yalue | ke’
HITE ar STan False
Access Code 1]

tonitared Yalue (Temperature Sefting) 50

Controlled %alue (Temperature Settin

Orientation Right
3D Effects False
Slider True
Type Square
Caolar
Size 25
Hairline Length (22) 50
Band True
Width 10
High Scale Limit 100

=

High Limit (Tempersture Setting) 90

Higgh Alarrn (Temperature Setting) 80

High YWarning (Temperature Setting) 70

Loweaming (Temperature Setting) &0

Low Alarm (Temperature Sefing) 30

Low Limit (Temperature Settin 5

Low Scale Limit 1]

Calar {(Hv, L) |

Caolor (HA, HW, (L, LA)

Colar (HL HA). (LA LL) |
|
True

)

=

=

]

=

Color »HL <LL
Marks
Width 1
Tex Colar |
Levell
Level 2
Level 3

Background ] =
Frarme hd

ain Einding[ Termperature_Setting

Obramowanie i wypetnienie nie jest uzywane.

Umie$¢ nagtoéwek — Thermotreatment Section — w prawym gornym rogu
ekranu.

Z racji tego, ze do stacji roboczej zostang dodane jeszcze dwa ekrany (Storage
i Dosage), nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ przetaczania miedzy nimi. Mozna do

tego celu wykorzystaé¢ element graficzny .

T 5 .
Aty v :

Storage

EERME *\ék

: LN TSN
Kliknij dwukrotnie na element Storage, aby otworzy¢ jego okno Properties.

BEE e T
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Wybierz zaktadke Events ( & ) i kliknij dwukrotnie opcj¢ pressed (zdarzenie
wywotane kliknigciem lewym przyciskiem myszy na element). Kliknij prawym
przyciskiem myszy, aby wys$wietli¢ liste pop-up. Wybierz Jump to Screen:

B | &

Froperty “alue
Access Code 0
Events

il

e add Send Yalue |

add ShowHide Elements
add Jump to Screen

=il

¥

add Send comment
add Send ToolTip
add Send string
add Execute

Kliknij lewym przyciskiem myszy na Jump to Screen i wybierz szablon
ekranu Storage Section:

s B | ¢

Froperty Yalue
Access Code 1]
Ewvents

- mousePressed

Confirmation False

Beep False
= M8 Screen_Templates -
E] Thermotreatment_Section
alblife {2 Sieizizt b= FOD-Loop_Farameters
18 Storage_Section
e O b W

= mouseReleased

W ten sam sposob utworz przetaczanie do ekranu Dosage Section.
Ustawianie parametrow petli PID (Kp, Kd, Kdd oraz Dead Zone) bedzie odby-

walo si¢ przy uzyciu okna pop-up. Okno bedzie otwierane przyciskiem ,
ktory nalezy umiesci¢ w lewej cze$ci ekranu. Przechodzenie do okna powinno
by¢ zrealizowane w sposob pokazany wczesnie;j.

Do wyswietlania daty i czasu w lewym, gérnym rogu ekranu wykorzystaj ele-

ment Calendar () Jego ustawienia powinny by¢ nastgpujace:
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s

[#] calendar

Property

| Yalue

Fead Only
Show
Interpret as
Wiew as

" Fant

Hide at Start False

- Text color I

Background [ ]

True

Date and Time
Local datefime
Basic

M3 Shell Dig.G.bold

Frame type
- Wichth
- Calor

" Style

Binding

Binding type Current dateftime

Simple
1
|

Po wykonaniu powyzszych czynno$ci ekran Thermotreatment_Section jest

juz gotowy 1 moze wyglada¢ w nast¢pujacy sposob:

Ustaw nastgpujace argumenty ekranu PDD-Loop:

Info | Argurments

750

N | | | B
250 ---_

Curve Patter’ Source | Value |Q

] Operation Temp...
Heat Carrier Con...

Dead_ZoneghyOUT  [R§REAL

- X %2 E o o By R dh| v dh
MName |IOType |DataType |Def.VaIue |Link |Flag5 |Gr0up |
Kp gmOUT  [E§REAL
Kd gmOUT  [E§REAL
Kdd gmOUT  [@REAL
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Otworz ekran do edycji. Do ustawienia whasciwosci okna pop-up wybierz opcje
Tools z gtéwnego menu, a w niej opcje Screen Parameters. W oknie, ktore
si¢ wyswietli ustaw rozmiar ekranu, typ tta, ekran jako pop-up oraz poczatkowa
pozycj¢ okna pop-up:

@Screen settings (PDD-Loop_Par... R|

ScreenSize Background Type
Width 302 E

Height [178 E

[] Resize contents with screen

Access code _

Light Position (%) %[28 2| w25 2

[] Popup [] Popup Initial Visibility
Fopup Initial Position = 650 % % &0

| Ok |’ Carncel ]

Wstaw element Frame () na ekranie i umie$¢ go w tle klikajac na ikong
IE na pasku narzedzi. Umie$¢ nagtowek ekranu na gorze korzystajac z GE
Text i) Naglowek to PDD-Loop_Parameters. Nastepnie dodaj GE But-

. Bl .
ton (), aby wysyla¢ wartosci oraz element Text () na lewo od przyci-
sku, aby je wyswietla¢. Potacz elementy graficzne z argumentami ekranow:

e —— e —

PDD-Loop Parameters

= £1

[ Kp 1 | L 153
= ! [ok] Buttan
\ BE |4
Property |Value |
I 4ccess Code 0
Events
= mousePressed
Confirmation False
Beep False
= Send Yalue
Send Type  Enter & Send
Value 0
Destination  Kp
Source

Festore Yalue False
mouseReleased
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oraz

e eer— e -

PDD-Loop Parameters

Kp % <text> § |
& i

ABC Taxt
— = > | B @
Froperty | Walue |
Cutline
Eilling L |
Font WS Shell Dlg.10.bold
Alignment Centar
Text (Kp) <text>
=- Indication type Walue
[inding [ Kp ]
= Format Float
Float e
Tent calor |
Hidle at Start False
Toolip
Highlight in Real Time False
Kain Elmdmg[ ]

Wybierz GE Button (=) i skorzystaj z narzedzia replikacji:

Align »
Centerin screen b

B Replicate..

£| SendtoBack
Zt Bring to Front

Screen settings..

Ustaw parametry w oknie, ktore si¢ pojawi:

4

MNumber of Rows |4

Haorizontal Spacing

Vertical Spacing |2 =
Direction

1 Up (@) Down

Edytuj nazwy i potaczenia utworzonych elementow graficznych, nastgpnie zrob

to samo dla elementow Text ). Rezultat bedzie nastepujacy:
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12 FOD-Loop_Farameters®

PDD-Loop Parameters

[ Kp | <text>
E Kd | <text>
| Kdd | <text>
[ Dead Zone ] <text>

p N
Argumenty dla szablonu ekranu Storage_Section powinny by¢ nastgpujace:

Infa | Arguments

¥ ~ dih v
MName 10 Twpe | Data Type Def Yalue Link | Flags
‘Level p2a I R REAL

Temperature ghg N R REAL

Pressure  glglM [RH]REAL

Hurmidity pta I [RE)REAL

Door pta I R USINT

wentillation gl M REUSINT

Fire_Alarm  glglh REUSINT

Event_Door L INOUT REAL NF
Event_vent JhINOUT REREAL MF
Ewvent_Fire  JhINOUT [REIREAL MF
Date_Time  glglh DATE_ARD_TIME MF
Main_Lawer gl REUSINT MNP
Trend_Layer gl M R USINT =

Argumenty Event_Door, Event_Vent oraz Event_Fire sg przeznaczone do

wyswietlania i zatwierdzania zdarzen przy uzyciu GE Event (Q ). Argumenty
Main_Layer i Trend_Layer beda wykorzystane do zarzadzania wys$wietla-
niem powlok. Okno synoptyczne bedzie wyswietlane w pierwszej powloce,
warto$ci parametroéw magazynowania beda wySwietlane na trendzie w drugiej
powloce. Flaga NP ustawiona dla argumentow wylaczy tworzenie odpowied-
nich kanatow w trakcie procedury autobuilding.

Ustaw jedna z tekstur dostepnych w bibliotece jako tto ekranu. Do utworzenia

=i
statycznych czgsci ekranu wykorzystaj obiekty graficzne oraz elementy
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graficzne III i :

Wyswietl parametry magazynowania przy uzyciu GE Text ():

Storage Parameters

Level-, m <texts
Temperaturg "C <teuts
Pressure “lext>
Hurnidity <fext
Lioor
Yentilation
Fire Alarm

Potacz elementy graficzne z argumentami szablonu ekranu, ustaw format wy-
$wietlania, jak np. dla argumentu Level:

Text (| evel Level m
= Indication twpe Yalue
- Binding Lewvel
EI Format Float
- Float 2.3t

Wykorzystaj kolor i tekst zdefiniowany dla GE Text (), aby wyswietla¢
stan sygnatow binarnych otwarcia/zamknigcia drzwi w sekcji magazynowania,
zataczenia/wylaczenia wentylacji oraz uruchomienia alarmu przeciwpozarowe-
go. Ustaw nastgpujace wlasciwosci, aby wys$wietla¢ stan drzwi w sekcji maga-
zynowania:
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aBC T ot
E | & | B |
Fropery Walue
Outline
Filling [
= Fill Color
- Indication type Arg = Const
Binding
On TRUE |
On FALSE |
Constant 0
Style I
Font bE Shell Dig.G
Alignment Center
Text (Door) Door
= Indication type Arg = Const
Binding Door
Ise Library Resources False
On TRUE Closed
On FALSE Cpen
Caonstant 1]
Texd color |
Hide at Start False

Ustaw wtasciwos$ci pozostatych elementow graficznych w ten sam sposob. Po-
ziom produktu w zbiorniku bedzie wyswietlany przy pomocy dowolnego wy-

kresu stupkowego, utworzonego np. przy pomocy GE Polygon

Storage Parameters
Level  m <tent=
Temperaturg "C <texts

Fressure  atm|  <texts
Hurnidity % <text>

Ooar <foxfs
Yentilation <foxt>
Fire Alarm <foxf»

Sl

Ustaw dynamiczne wypetnienie dla tego elementu graficznego i potacz go z
odpowiednim argumentem szablonu ekranu; ustaw tlo, kolory wypetnienia oraz

okresl granice:
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{3 Palygon

S | |7 B | &

Enable

Property Yalue

Direction Upwards

Lewers

= Layerilevel)
MNarme Lewvel

Binding Lewel
Fillcolor — —
Fillstle
b 5
hIN ]
hIM=LL, bMAX=HL False
Colars for Ranges False
Warning
Alarrm
Qut ot bounds |

Nastepnie skopiuj (z szablonu ekranu Thermotreatment_Section do sza-
blonu Storage_Section) elementy graficzne do wys$wietlania aktualnego cza-
su oraz przyciski przechodzenia do innych ekranéw. Aby to zrobi¢ zaznacz od-
powiedni GE (mozesz zaznaczy¢ kilka elementow graficznych na raz trzymajac
klawisz Ctrl lub zaznaczajac obszar myszka trzymajac jej lerzycisk) i

kliknij z paska narzedzi. Wklej GE przy pomocy ikony . Mozesz
uzy¢ nastepujacych, standardowych kombinacji klawiszy do kopiowania i
wklejania: Ctrl-C i Ctrl-V. Po wklejeniu elementéw musisz potaczy¢ je z ar-
gumentami aktualnego szablonu ekranu.

Umies¢ GE Events (Q) w dolnej czgéci ekranu, zaznacz go lewym przyci-
skiem myszy i wyro6wnaj poziomo na ekranie przy uzyciu odpowiednich opcji
menu:

Tools | Yiew MWindow Help

Align [ | £ . ﬁ .
)| Centerin screen »
- 888 Peplicate.. B ‘“etical
it -

Zostaw gtoéwne funkcje GE L bez zmian i ustaw trzy potaczenia z argumen-
tami szablonu ekranu w zaktadce Links:

Q Events

Froperties | Links

Propery | Walue

Links
Link Ewent_Coor
Link Ewvent_“ent
Link Ewent_Fire

W ten sposob ekran bedzie wygladal nastgpujaco:
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Storage Parameters
| Levelm | <text> |

urnidity, %
Door | <fext> |
Ventilation | <tex?>
Fire Alarm | <fexi> |

Events

Base Name Time In | Time Out Time Ack

Do wyswietlania aktualnych warto$ci parametréw magazynowania na trendzie
stworz dodatkowa powloke w szablonie ekranu Storage_Section. Otworz
okno Screen Layers przy uzyciu opcji View z gtéwnego menu:

Wiew | Window Help

Toaolbars 3
Project Explorer
Statushar

Screen arguments
Screen Layers

Graphics Elements Takle
Screen Layout

Patterns palete

Text Properties

W oknie Layers zmien nazwe istniejacej powtoki na Layer i potacz ja z argu-

mentem Main_Layer. Kliknij na ikong , aby utworzy¢ nowa powloke,
zmien jej nazwe na Trend i potacz z argumentem Trend_Layer.

= X

Sh0w| Lock| Selec| MName | Binding |
Trend  Trend_Leyer
L Layer Main_Layer

Umie$é w powloce (aby to zrobié trzeba ja zaznaczy¢ w oknie Layers) elemen-
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ty graficzne Trend ) i Button (). Ustaw nastgpujace wlasciwosci dla

GE Trend:

L Trend
Froperty Yalue
QOrientatian Harizontal
Background color ]
Base font M3 Shell Dlg.g
Fesizeable False
Caption Storage Farameters
Grid
Legend
Cursor color ]
Time axe
Yalue axe
Buffer size 500
State colors
Hide at Start False
Highlight in Real Time False

Dodaj siedem krzywych:

B Trend
= Ly
=i =
FProperty Walue
Curves

+- Curvel {(Level)

+- Curve? (Temperature)

+- Curved (Pressure)

+- Curved (Humidity) ——
+- Curveh {(Door)

+- Curveb {(Yentilation)

+- Curve? (Fire Alarm)

Ustaw nastepujace wiasciwosci dla krzywych: potaczenia z odpowiednimi ar-
gumentami, kolor i szerokoé¢ linii, granice oraz nazwy, dzigki ktorym mozna
bedzie zidentyfikowac je na ekranie. Zdefiniuj wlasciwos¢ Events dla GE

Button ) W nastgpujacy sposob: po nacis$nig¢ciu przycisku nastapi bezpo-
$rednie wystanie wartosci do argumentow ekranu, dla ktorych okreslone sa po-
faczenia z powlokami ekranu. Warto$ci wysytane do argumentdéw steruja wy-
$wietlaniem powtok: 0 — powtoka jest wy$wietlana, 1 (dowolna warto$¢ rézna
od 0) — powtoka jest niewidoczna:
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[ok] Buttan
s B | ¢
Fropery Walue
Access Code n
Events
= mousePressed
Confirmatian False
Beep False
= Send Yalue
Send Type  Direct
“alue i]
Destination Main_Lawer
Source
Restore Walue False
= Send Yalue
Send Type  Direct
Yalue 1
Destination  Trend_Layer
Source
Festore VYalue False
+ mouseFeleased

Elementy graficzne Text () do wy$wietlania aktualnego czasu i nazwy sek-
cji nalezy skopiowaé¢ do powloki Trend z powloki Layer. Powloka trendu
szablonu ekranu Storage_Section bedzie wygladata w nastgpujacy sposob:

[ duyems oiaso ] Wi STORAGE _SECTION

|
fHrazas

11.07.05 D0:15:40

Clm v & @«

Curve Patter Source

Level
Temperature
Presure
Hurnidity

| EERE

v [ A RemmA a l ] 4k
Ustaw nastgpujace wihasciwosci tekstowego elementu graficznego Storage

Parameters (znajduje sic w powloce Layer), aby przejs¢ do przegladania
wartosci magazynowania na trendzie, umieszczonym w powtoce Trend:
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ABc Taxt
s | » B | &
FProperty Yalue
Access Code 0
Ewents
= mousePressed
Confirmation False
Beep False
= Send Yalue
Send Type  Direct
“alue 1
Destination  Main_Layer
Source
Restore Walue False
=- Send Yalue
Send Type  Direct
“alue 0
Destination  Trend_Layer
Source

Restore Value False
4 mouseReleased

Main Bindling | |

Aby umozliwi¢ poprawng prace powtok w trakcie dziatania pro-
jektu w czasie rzeczywistym, upewnij si¢ przed zapisaniem pro-
jektu na HDD, ze wszystkie powtoki sa zaznaczone w kolumnie
Show, w lewej czesci okna Screen Layers.

Ustaw argumenty dla ekranu Dosage_Section nastepujaco:

Info | Arguments

¥ - oy A

MName 10 Type | Data Type Dief. Walue Link | Flags
Froduct_Consumption  glglN g REAL

wolume_Seting geOUT  [BEREAL

OMN_DFF dgOUT  REUSINT

Current_Product_olume glg 1M RE|REAL

Pump ehalM RELUISINT

volume_Reset gaOUT  [REUSINT NP
Date_Time ehalM ¥ DATE_AND_TIME MNP

Korzystajac z metod opisanych wczesniej umies¢ elementy graficzne i potacz
je z argumentami ekranu w taki sposob, aby uzyskaé nastgpujacy rezultat:
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ProductDischarge <text>

Volume Assingment <text>

Current ProductVolume | <text>

[ 7o Supply Product

Thermal Treatment

Animacja przedstawiajaca przeptyw produktu jest potaczona z argumentem
ekranu w nastgpujacy sposob:

favideo Clip
B

mu]

Froperty Yalue

Yideo Cli .

Binding Fump

Fause 0

show on Stap False

Fun Continuously True

Hide at Start False

Toaoltip Froduct Stream

Highlightin Feal Time  False

Element graficzny Setting Volume () Wymaga pewnego wyjasnienia.
Kliknigcie go lewym przyciskiem myszy spowoduje wystanie wartosci do
dwoch argumentoéw ekranu:
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[ok] Button
S
Property | Yalue |
Access Code 0
Ewvents
= mousePressed
Confirmation False
Beep False
= Send Value
Send Type  Enter & Send
Yalue 0
Destination  Volume_Assighment
Source
Restore Yalue False
= Send Yalue
Send Type Direct
Yalue 0
Destination Yolurme_Reset
Source

Restore Yalue False
mouseReleased

Pierwsza okre$la ilo$¢ dozowanego produktu, podczas gdy druga resetuje licz-
nik iloéci produktu. Po kliknigciu GE PRODUCT SUPPLY lewym przyci-
skiem myszy odpowiednie argumenty ekranu otrzymaja warto$¢ “1”. Gdy za-
dana objgto$¢ produktu zostanie dostarczona, sterownik ustawi atrybut Input
Value kanatu na “0” (w stacji roboczej), ktory jest polaczony z argumentem

ekranu Start_Stop.

g B | &

= mousePressed

Festore Value False
rmouseReleased

Froperty | Walue |
Access Code n
Ewvents

Canfirmation False
Beep False
= send Yalue
Send Twpe Direct
Walle 1
Destination Start_Stop
Source

Zapisz projekt klikajac ikone

=

. W ten sposob czes¢ graficzna projektu we-

zla stacji roboczej jest gotowa, nalezy wiec przejs¢ do pisania programu.
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Tworzenie programu

W rozdziale tym zostanie pokazane jak opracowaé programy, ktore beda pehi-
1y funkcje sterujace — utrzymywanie temperatury oraz nawilzanie produktu, jak
rowniez inne, przeznaczone do pracy z sygnatami binarnymi. Wybierz powtoke
Program Templates w lewym oknie Project Explorer i kliknij prawym przy-
ciskiem na niej, aby doda¢ komponent Program #1.:

|’9£‘n Create Component > Pragram
j’@ Create Group 3

By Copy

Ctrl+C

Zaznacz dodany komponent i zmief jego nazwe na Control#1, program be-
dzie wgrany do kontrolera PAC z zadaniem utrzymywania odpowiedniej tem-
peratury w urzadzeniu znajdujacym si¢ w sekcji obrobki cieplne;j.

Kliknij dwukrotnie na komponent Control #1, aby otworzy¢ edytor szablonu
programu i wybierz opcje Arguments, aby otworzy¢ tabelg edytora argumen-
tow. Dodaj argumenty do programu, ktore beda wchodzity w sktad regulacji
PID oraz PWM.

8 Dosage_Section | [# Video_Librany_#1 Cantral_#1*

= - X R EE e o BB A
Script Tree Cao Name I Type |Data Type
[ Control_#1 Input_Parsmeter Lo IN REJLL
+ Arguments Assignment kg TN [a#jRELL
@Lucal Variahles Kp ply IN [R¥]REAL
[ Global Yariahles Kd oV RERELL
@Fundions Kdd kg TN [a#jRELL
Dead Zone IN RELL
@Struc’(ures — ta
o OUTPUT PLUS g ouT [E#usINT
@E)dernal Libraries - :
QUTPUT _MINUI I—T_—|OT.TT T.TSINT

Po okresleniu typu argumentéw mozesz przej$¢ do realizacji programu. Kliknij
lewym przyciskiem myszy na nazwe szablonu i w oknie, ktore si¢ pojawi wy-
bierz opcje Function Block Diagram.

X

Choose scriptfunction implementation language:

ﬁ Language Selection

() Structured Text

C:- Sequential Function Chart

) Ladder Diagram

) Instruction List

’ Help I I QK H Cancel ]

W oknie edytora programu, ktore si¢ pojawi kliknij lewym przyciskiem myszy
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g

na ikong

, ktéra zapewnia dostgp do biblioteki blokow funkcyjnych. Do-

dawaj odpowiednie bloczki przez zaznaczenie ich i przeciagnigcie do okna ro-
boczego edytora. Ustaw potaczenia pomigdzy wejsciami i wyjSciami blokow
oraz przypisz polaczenia do argumentéw. Gotowy program powinien wygladac

nastgpujaco:
....................................................... —
; — NP
Kp : Kp Q
Kd KD
Hdd KDD
: 0:1 :
0 f
[

Input_Parameter >———————— 1Y : DLT
N LI B ’7 30

Dead_Zone : :

- | ]

Pl

NP
CLR
1TE

QH
QL

_____________________________

L QUTPUT_ALUS
L QUTPUT_MINUS

__________________________________________________

i P i |ozone
Assignment S——————1%  Of! —INP o

Uruchomienie debuggowania wymaga kompilacji programu. Mozesz to zrobi¢

przy uzyciu ikony

z paska narzedzi lub przy uzyciu klawisza F7. Wynik

kompilacji pokazany jest w oknie Output, ktéore mozna otworzy¢ z gldwnego

2 .
menu IDE lub przez kliknigcie na ikong z paska narzedzi:

Yiew | Window Help

Toolbars 3

Froject Explorer

Statusbar

Yariahle
M Call Stack
Ciutput

W tym przypadku okno zawiera informacje o kompilacji zakonczonej sukce-

sem:
TRACE MODE Script Compiler 1.0

Control_#1 tms compiled successfully

Build | Debug
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Dodaj program Pouring#1 do sterowania nawilzaniem produktu i okresl w
nim nastepujace argumenty:

[ Filling_#2 |
= - X B[ EE o B R A
Script Tree Commen Namme IO Type |Data Type
[2] Filling_#2 Product DischargepgIN @
Arguments Volume_A331gnment&IN REAL
[Local variahles Product_Volume  mOUT  [G]REAL
[Tclobal variables Time gho TN [E#REAL
[TFunctions Permission (ily TH/ OUT [RE]USINT
@Strudures Fump gl 0T USINT
|:"D External Libraries RESET =T RHUSINT

Dodaj jedna zmienng globalna, ktora bedzie przechowywata warto$¢ ilosci do-
zowanego produktu:

Filling_#z*

b B x| oo B B @]
Seist T Caimiver) Name Data Type |[] |Initial Value
Filling_#2 PR REnL e

@Argumems
@Loca\ Yariables

[ ciobal variables
@Fundlons
@Strudures
@Extemal Libraries

Do utworzenia programu przy uzyciu jezyka Techo ST wybierz w oknie Lan-
guage Selection opcje Structured Text.

ﬁ Language Selection

Choose script function implementation language:

(@) Structured Text

() Sequential Function Chart
() Function Block Diagram
() Ladder Diagram

() Instruction List

Help [8]i4 l [ icancel

Kod programu moze mie¢ nastgpujaca postac:
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PROGRAM
VAR THPUT Product Discharge : REAL; EHND VAR
VAR THPUT Volume Lssignment : REAL; EHD VAR
VAR OUTPUT Product_Voluwe : REAL: END VAR
VAR THPUT Time : REAL; END VAR
VAR THOUT Permission : USIHNT; EHD VAR
VAR OUTPUT Puwp : USIHT; EHND VAR
VAR OUTPUT RESET : USINHT: END VAR

//Process preperation steps
if Permission==0 then
A/Keep pump ON
Pump=0;
end if;
ffVerification of permission from workstation (Start Stop=i 2?)
if Permission==1 then
SASwitching the pump ON and retention of Start Stop argument
/et the workstation
Pump=1;
RESET=1;
FiCalculation of accumulated product volume during each cycle
FA(time is converted from ms to min)
FAADC codes from Flowmeter are converted to phisical value (1/min)
FAfaccumulated product value is assinged to global wariagble - accumulator
VOLUME=VOLUME+Product_Discharge*0.02442* (Time,/1000.0/60.0) ;
Product Voluwe=VOLUME;
end if;
JACheck filling condition, ignore inaccuracy
if Permission==1 &¢& Product_Volumer=Volume_Aissignment then
SA/Pump switch off and reset Start Stop argument to zerc on the WS screen
Pump=0;
REZET=0;
SANe Further volume calculation
Permission=0;
SSAccumulator reset
VOLTUME=0;
end if;

END_PROGRAM
Skompiluj program klawiszem F7.

Do pracy z wej$ciami i wyj$ciami binarnymi dodaj program w postaci Techno
FBD, o nazwie Unpack#3, do rozpakowywania bajtow otrzymanych ze ste-
rownika PLC. Dodaj takze program Pack#4 stuzacy do pakowania bitow w
bajty, ktore sa wysytane do kontrolera PAC. Pamigtaj, ze juz nie trzeba tworzy¢
programow pakujacych i rozpakowujacych bity, poniewaz kanaly HEX16 za-
wieraja atrybuty Bitl, Bit2... Bit16 zapewniajace dostep do poszczegdlnych
bitow. Uzyj jednak tego sposobu, aby zapewni¢ ciagto$¢ opisu metody ‘od sza-
blonu’. Dodaj zatem argumenty do szablonu programu Unpack#3:

Unpacking_#3* |

[E=ES X TR EE| oo BB
Script Tree Comments Namme IO Type |Data Type
[t Unpacking_#3 FROM PORT  plgIN REUSINT
[ arguments Door g20UT  REUSINT
@Lgca|\f"ariab|eg VentilationggoUT BHUsINT
@GIubal\fariables Fire_alarm ggOUT R¥USINT
@Fundions
@Structures
@E:{ternal Libraries
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Program powinien wyglada¢ nastgpujaco:

LUPE

FROM_PORT >— INE

(=0
OB
a]=7
0OB3
DB4
OBS
DBG
OB7

2 Dioor
—— entilation |
—— Fire_alarm |

Argumenty programu Pack#4 oraz sam kod powinny wyglada¢ nastepujaco:

Packing_#4*

X
Script Tree
[ Packing_#4

dw - | 28 22 | v o | By By

E3 Arguments

@Local Yariables
[lclobal variables
@Fundions
@Strudures
@External Libraries

OUTPUT_PLUS “—
CUTPUT_MINUS “—

Fump >—

Comments Name IO Type |Data Type

OUTPUT_FLUS plqIN [REUsINT
OUTPUT_MINUS g IN [REUsINT
Pump g IN [REjUsINT
TO_PORT gmoUT  [REUSINT

P i i

IBO

1=k 5 -

B2 : E

IB3 OB TO_PORT |

B4 5 5

IES E :

IBE

IE7 5 :

0B:E

Skompiluj program klawiszem F7.

Zapisz projekt klikajac na ikong

=

. Po dodaniu grafiki stacji roboczej i pro-

gramu dla kontrolera PAC, mozesz doda¢ wezly projektu oraz kanaty w nich.
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Wezly projektu oraz kanaty

Dodaj teraz wezty projektu — stacja robocza i kontroler PAC, dla ktorych kana-
ly zostana utworzone przy uzyciu procedury autobuilding. Wybierz powloke
System klikajac na niej lewym przyciskiem myszy. Nastgpnie kliknij prawym
przyciskiem myszy, aby doda¢ wezly (po kolei) RTM dla stacji roboczej oraz
MicroRTM dla kontrolera PAC.

) Resources A ol ETM 1
[E5 Frogram_Templates
i =] ul
M Screen_Templates
Repon_Templates
B R
[E DE_Link_Templates
+ 5 oy
. i Sihﬁa Create Mode » |§ BT
S @ Co By Copy Ctl+c | B MicroRTM
Rename .. € Logger
g Properies & EmbeddedRTH
= ﬁ TR — B ManoR T
= @ Library 1 @8 Console
= ¢ Ohject_1 ® TM_OPC_Server

i

W wyniku tego zostana dodane dwa wezty w powloce System:

) Resources
Program_Templates

a i

¥ MicroRTM 2
M2 Screen_Templates

B Fepor_Templates
[ DB_Link_Templates
= 52 System
# ad RTM_1
# g picroRTh_2
3 @ Sources/Peceisers

*- T Component_Libraries

Kliknij na ikone e= , aby zduplikowa¢ okno Project Explorer, otworz powtoke
Screen Templates w gornym oknie oraz grupe komponentow Channels
(znajdujaca si¢ w dodanym wczesniej wezle RTM_1) w oknie ponizej.
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BRIk E

& B i

@) Fesources
Fragram_Templates
I Screen_Templates
& Report_Templates
[E DE_Link_Templates
= 5 System
wi RTM_1
B0 MicroRTh_2
B, Sources/Receivers

T Component_Libraries

[ iThermatreatment_Section;

[iE FDD-Loop_Farameters
= Storage_Section

= Dosage_Section

Screen_Templates [ Tempiates of graphics soreans }

W wezle RTM_1

zmien nazwe Channels

grupy

na

Thermotreatment_Section i dodaj grupy z nazwami Storage_Section i

Dosage_Section.

[ 28 Systern

wd RTH_T

0 MicroRTh_2
E Sources/Feceivers

@ Component_Libraries

[E Thermotreament Section
[2 Storage Section

[= Dosage Section

<

Systern RTh_1

Nastepnie przeciagnij szablony ekranow do grup wezta RTM_1.

CA VR S

@) Resources
Pragrarm_Templates

%3 Thermotreatment_Section

Screen_Templates

% FDD-Loop_Pararmeters

B Repor_Templates
DE_Link_Templates
= 525 System
b RTH_1
B0 hicroRTh_2
1 Sources/Peceivers

%3 Storage_Section

% Dosage_Section

v

Screen_Templates [ Tamplatar of grapfics soraans )}
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= 5 System e %C Dosage_Section:
2 ad RTM_1
[E Thermotreament_Section
[= Storage_Section
Eﬁ Dosage_Section

Systerm FTM_1.Dosage_Section

Kolejnym krokiem jest utworzenie kanatdow w oparciu o argumenty szablonow
ekranéw, ktore zostaly wykonane. Zaznacz grup¢ Thermotreat-
ment_Section (wezet RTM_1) i otwdrz okno Properties kanatu typu CALL 0
nazwie Thermotreatment_Section:1.

Thermatreatment_Seactian:
¥m Create Component v

%,: FOD-Loop_Farame ¥m Create Group *

¥, Create from Template .

¥ Erase
¥? Undo Ctel+7
By Copy Ctrl+

Follow Call Down

[#]+

@ Edi

@ EditTemplate
Fename ..

|ﬁ Properies |

Przejdz do zaktadki Arguments, zaznacz (lewym przyciskiem myszy) pierw-

szy argument i kliknij ikong , aby utworzy¢ kanaly w grupie oraz automa-
tycznie potaczy¢ ich atrybuty z argumentami szablonu ekranu:

;| RS T *|| B Themoteaiment Secion1 @ Temperature_Seting

S Storage_Section
%E PDD-Loop_Parameters:2
[ Dosage_Section
5 G MicoRTh_2
% W Sources/Peceivers & Operation_Temperature
® G Component Libraries v
System RTh_1 Thermotreament_Section

B Heat_Canier_Cansumption

Bl Info | Flage | Arguments | Atributes

IR L v &

Narme 10Type | Data Type Def.Value | Link. Flags
Heat Carrier_Consumption gyl [BREAL @ Heal Carier_Consumption:Fieal Value (System AT W_1. Themotreament_Section)
Operafion_Temperature  glalN [BREAL @ Operation_Temperature:Real Yalue(System RTM_1 Thermotreament_Section)
Temperature_Seting  daOUT  BHREAL T _Seting:input el RTM_1TH {_Section)

Date_Time elalN [BDATE_AND_TIME NP
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A
[ Thermotreament_Section %C Thermaotreatment_Section:1 EbF Kp

[E Storage_Section %E FOD-Loop_Farameters:2 Ebp kd
[£ Dosage_Section Eb; Heat_Carier_Consumption Eb,: Kdd
H g MicroRTM_2

® B, Sources/Receivers

E‘; Operation_Temperature Eb,; Dead_Zone

¥ g Component_Libraries E‘F Temperature_Setting

Systermn.RTh_1. Thermotreament_Section

S| info | Flags | Arguments | Attributes

? B & o ~
MNarme 10 Type | Data Type Def. Value Link. Flags
Kp e 0UT REAL .FKp Input Yalue(System RTM_1. Thermotreament_Section)
Kl gy 0UT REAL & KdInput Value(System RTM_1 Thermotreament_Section)
Kdd gmOUT  REREAL . KddInput Value(System RTh_1 Thermotreament_Section)
Dead_Zone gy OUT REAL .FDead_ZDne Input Walue(Systerm RTh_1. Thermotreament_Section)

Dodaj kanaly w Storage_Section i Dosage_Section w ten sam sposob.
Najpierw jednak ustaw domys$lne wartosci argumentow Main_Layer oraz
Trend_Layer (Storage_Section) odpowiednio 0 i 1. Po ukonczonej proce-
durze autobuilding otrzymasz:

Info | Flags | Arguments | Atributes

k) el B & db v

MName 10 Type | Data Type Def. Value Link. Flags
Level et REAL €| evelReal Value(System RTM_1.Starage_Section)

Temperature gdalM REAL ®: TemperaureFeal Yalue{System RTM_1 Storage_Section)
Pressure edalh REAL .FPressure'Real Walue(Systern RTM_1 Storage_Section)

Hurmidity el [RE)REAL & HumidityFeal Value(System RTh_1 Storage_Section)

Door elalM REUSINT 9. DoorReal Value(System RTM_1 Storage_Section)

Wentillation  gdgIN REUSINT @ ventilationFeal Value(System BT _1.Starage_Section)
Fire_alarm  glalM USINT 8. Fira_Alarm:Feal Yalue(System RTh_1.5torage_Section)
Event_Door g4 IN/OUT REAL MNP
Event_Vent JfiINOUT REREAL NP
Event_Fire  d&IN/OUT REAL MNP
Date_Time  galM DATE_AND_TIME NP
Main_Layer glalM REUSINT NP
Trend_LayergdgIN R USINT NP

Dla Dosage_Section:

Info | Flags | Arguments | Afributes

B o B v

Name 10 Type | Data Type Def Value | Link Flags
Product_Consumption  glaIN [RHREAL & Product_Consumption:Real Value(System.RTM_1.Dosage_Section)
olume_Assighment eaOUT  REIREAL & volume_Assignmentlnput Value(System RTM_1. Dosage_Section)
Start_Stop eaOUT  REUSINT §; Star_Stoplnput Yalue(Systern.RTM_1 Dosage_Section)
Current_Product_Yolurne glaIN [REREAL & Current_Product_Yolume:Real Value(Swsterm RTM_1.Dosage_Section)
Purip gl REUSINT & Pump:Real Value(Systermn FTM_1 . Dosage_Section)

“olume_Resst gROUT  EEUSINT MNP
Date_Time gl [RE) DATE_AND_TIME NP

Kolejnym krokiem bgdzie ustawienie parametrow archiwum oraz Alarm Report
(raport alarmow).

Archiwum oraz alarmy

W celu archiwizowania warto$ci kanatow w bazie danych SIAD/SQL 6 i zapi-
sywania informacji o zdarzeniach takich jak przekroczenie zadanego progu do
raportu alarmow, nalezy skonfigurowac kilka parametrow wezta, a nastgpnie
ustawi¢ (indywidualnie lub grupowo) kanatom odpowiednie atrybuty SIAD
i/lub Alarm Report.
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Kliknij prawym przyciskiem myszy na RTM_1 i wybierz opcje¢ Edit (edycja).
Wyswietli si¢ okno, w ktorym mozesz okresli¢ ustawienia wymiany danych.

= SEF Systam
2 BT 1
£ @0 MicroRTM_2 #¥7 Create Component v
- 5 _— #am Create Group »
& Sources/Receivers %3, Create from Template ...
®- @ Component_Librarie % Erase
By Copy Cirl+C
R Edit
Fename ...
B Propeties
A Save Node for RTM
B Load RTM dump

Przejdz do zaktadki Archives i ustaw parametry techniczne archiwizowania
dla pierwszego archiwum (Typel).

md RTM_1*
A
Main | Archives | Alarm Report/ Dump/ Parameters | Timeouls Extra
SlAD
Filename archive.rep
Archive State Trug  » File size, MB 128 =

Cache

Petiod of Saving (300 | Size, MB (48 * :
Fecord Queue Maxirurn | 450000

Ustaw nastepujace zaktadce Alarm Re-

port/Dump/Parameters:

parametry w

ad ATM_1*

2 L2

Main | Archives | Alarm Report/Dump/Parameters | Timeouts | Extra

Alarm Fepaont

Filename alarms.

Maximurm of Recaords | 1000 State True  w

Date Farmat ox VoK MopuuTate | True v

e

W zaktadce Main ustaw adres IP stacji roboczej i kierunek przeptywu danych
przez siec.

Wprowadzanie adresu IP nie jest obowiazkowe, poniewaz RTM
identyfikuje ten parametr na starcie i wykorzystuje go podczas
wymiany danych w sieci.
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ad RTM_T*
o A

Main | Archives | Alarm Report/Dump/FParameters | Timeouts | Exira

MName RTh_1

Adttibutes Fecalculation
Password Period [100 %
Characteristic Tick 0.085
Metwork

Computer Name /|F Address |192.168.2.122

Adapters Bridge
Syestem First Second Third [] Enable

Reception ] Reception ] Reception ] Reception Find

] Sending ] Sending ] Sending na £
Murmber of Mode in Project
Individual 0 *| Group 256 % | Project Code 0 =
tdodems
Fhaone M1 Initialization String
Phone M2 Initialization String

Zamknij okno edycji RTM_1. Otworz okno wiasciwosci grupy Thermothre-
atment_Section i ustaw flage Load Group w zakladce Flags (kanaty w
profilerze zostana pogrupowane). Zrob to samo dla pozostatych grup.

Info | Flags | Arguments | Attributes

Flags
Load [ ot [] Debug [] Legger  [] Dump Read HEx
[] Output [] Disconnectfrom Source [ | Alarm Report [ ] Attibutes [ ] Dumpwrite [ Yalue Timestamp Regquest

Archive Autazend

SIAD MNurnber: O] - [] Enable Autosend 10

Dodaj kanaty grupy Thermothreatment_Section do archiwizowania oraz
do raportu alarmoéw W nastgpujacy sposob:
= 52F System
= wd FTH_1

Thermotrpnmnm Sarting
Create Compaonent v
I:E Storage_t P
Create Group '
[E Dosage_! ¥ Create from Template ..
= B MicroRTh_2 % Erase

# B, Sources/Receiv By Copy Ctrl+C

= T CDmpDnent_Libr@ E

Fename ...
E' Fropeties
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W oknie, ktore si¢ pojawi kliknij prawym przyciskiem myszy w linii atrybutow
kanatow, aby otworzy¢ okno Select visible columns. W prawym oknie
utworz listg atrybutow, ktore beda wyswietlane w tabeli.

| EE Thermotrearment_Section |

B Group Contents

o o Ve[

MNarme

¥ select visible columns

Thermotreatment_Section:1
POD-Loop_Parameters:2

- : Invisible colurmns Yisible columns
Heat_Carrier_Consumption Coding = Name
Operatlon_Temperatgre InputYalue Fecalc. Period (value)
Temperature_Setting Status Assign at Start
Kp Connection 1 SlaD
<
Kd HL Alarm Report
kdd | L =
Dead_7Zane Hw
T =
Ha,
LA v

| oK H Cancel ]

Zaznacz grupe kanalow lewym przyciskiem myszy (trzymajac go) oraz trzyma-
jac klawisz Ctrl, kliknij dwukrotnie na wybranych kanatach w kolumnie SIAD
1 ustaw warto$¢ 1.

MName Recalc. Period (Value) SIAD Alarm Feport
Thermotreatment_Section: 1 Mo i]

PDD-Loop_Parameters:2 1 Mo i]

m 1

W efekcie aktualne wartoéci wybranych kanatow beda zapisywane do archi-
wum nr 1. Poprawne atrybuty grupy Thermothreatment_Section:

‘ EE Thermotreament_Section |

HH Group Contents
¥? Cu | Tz LM

MName Recalc. Period (Va Assign at Start SIAD Alarm Repart
Thermotreatment_Section:] Mo
FDO-Loop_Parameters: 2 Mo
Heat_Cartier_Consumption 1

Operation_Temperature

Temperature_Setting

Knp

Kl

K

Dead_Zone

0
0
0
0
0
1
1
1
1

o ooo oo ooo

1
1
1
1
1
1
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Dla Storage_Section:

[= Storage_Section
] Group Contents

T= LY
MName Fecalc. Period (va Assign at Start SlaD Alarm Report
Storage_Section:3 1 i] Mo 1]
Lesvel 1 0 1 1
Temperature 1 0 1 1
Fressure 1 i} 1 1
Hurnidity 1 0 1 1
Door 1 0 1 1
Wentillation 1 0 1 1
Fire_Alarm 1 i] 1 1
Dla Dosage_Section:
[= Dasage_Section
£ Group Contents
T= LM
hame Recalc. Period (Wa Assign at Start Slan Alarm Report
Dosacge_Section:4 1 1} Mo 1}
Product_Consumption 1 0 1 0
Wolume_aAgsignment 1 0 1 0
Stant_Stop 1 0 1 0
Current_Product_volume 1 0 1 0
Pump 1 ] 1 ]

Ustaw teraz progi oraz skalowanie wielkosci fizycznych dla parametréw analo-
gowych. Pamictaj, ze wszystkie dane pochodza z 12-bitowego przetwornika
ADC, tj. maja zakres 0-4095. Ponizej jest przyktad dla parametru He-
at_Carrier_Consumption w grupie Thermotreatment_Section:

.F Heat_Carrier_Consumption®

Led A
Hame Heat_Carrier_Consumption Coding | TCS
Help
Comment
Boundaries Processing Systerm
Enakle Enakle Main
HL 10, Aperura 0 Type nput  v| o
Ha g Peak g wies. Units v
Hi 0 Smooth 0 Siecalc. Period hes.Unit
L 0 HMultiplier 0.002442 1% |cycle v
L&, 0 Offsat 0 Autosending
LL 0 Sealing L] Enable
Hysteresis 0 Scaling Index
Boundary Trace N:l;x Multiplier  Offset MAax "] Assign at Start
Dn Start 0
05 el nzaaz o =L *
0 0 <
hdin Calculatel Min Archiving
Exdra

Ustaw wartosci poczatkowe dla kanatow wysylajacych polecenia do kontrolera
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PAC. Dla parametru Temperature_Setting moze to wyglada¢ nastgpujaco:

.F Heat_Carrier_Consumption™

& Temperature_Setting®

2 Cu A

MNare Ternperature_Setting Coding | TCh
Comment
Boundaries Processing
[] Enahle [] Enable
HL 0 Aperture 0
HA 0 Feak i}
Hi' 0 Smooth 0
L' 0 ultiplier 1
LA 0 Oftset 0
LL 0 Scaling
Hysteresis 0 Scaling

Boundary Traca In hultiplier  Offset A
D v =R hdax

x| +|0 =
tin Calculate ki

System
kain
Type Input ke
Mes. Units w
Fecalc. Period tes.Unit
1% | cycle v

Autosending

[] Enahle

Index
Assign at Start

On Start 20+
< >
Archiving

Extra

Dla innych parametrow ustaw nastgpujace wartosci: Kp=1, Kd=0.1, Kdd=0.01,
Dead_Zone=0.5 i Volume_Setting=50.

Ustaw teraz komunikaty raportu alarméw dla parametréw analogowych grupy
kanatow Storage_Section. W tym celu dodaj grupe Message Dictiona-

ries w wezle RTM_1

= 525 Systemn
= ad PTM_1
[E Thermotreame
[E Storage_Sectic
[= Dosage_Sectic
= B0 pMicroRTH_2
+ @ Sources/Feceivers

*- T Component_Libraries

¥3 Create Component

[fa Create Group

%3 Create fram Template ..
¥ Erase

By Copy

Edit
Rename ...
E' Froperies

Ctrl+C

A Save Node for RTM
E: Load RTM dump

1= [ @ b

Channels

COM_Ports
Message_Dictionaries
Th_Users

Dodaj w niej nowy element — Message Dictionary dla kanatu FLOAT.
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[l Message Mirtinnarias |

- F MicroRTM 2 Create Component » E] Dictionary_for_HEX16
i - Erase Dictionary_for HEX32
®- Bl Sources/Receive ] I fonavyfnrﬁ
Undo Cirl+Z @ Dictionany_for_FLOAT
®- g Companent_Libral
B Copy CHleC H System_Dictionary
= B Dictionary_for_Emplayes
Rename. [ Dictionany_for_Unit
E Properties E] Dictionary_for_D-Resource
[H Dictionary_for_Event
E] Dictionany_for_M-Resource
B User_Dictionary

Kliknij dwukrotnie lewym przyciskiem myszy na tym elemencie, aby go edy-
towa¢ i doda¢ komunikaty raportu alarmow.

B Message Dictionary for Storage_Section®

? Tu A
ain
MNarme Message Dictionary for Storage_Section Help ;
Alarms
Receiver | Category Text

ARG <> No Categary  @NORMA
AR+G <> Waming  Owerstep HL
ARG <> Waming  Owerstep LL

ARG <A Alarm Owerstep High Limit ALARKM
AR+G <A Alarm Owerstep Low Limit ALARM
AR+G <E>» Error Readout Exceeds Upper Limit I
ARG <E> Error Readout Exceeds Lower Limit Il

Potacz stownik z kanalami FLOAT grupy Storage_Section przy pomocy
jednego z nastepujacych sposobow: edytuj po kolei kanaty i ustawiaj dla kaz-
dego z nich w zaktadce Archiving, w polu Alarm Dictionary ID odpowiedni
stownik; lub skorzystaj z edytora grupowego:

= Storage_Section
HH Group Contents

v ]

MName Recalc. Period (va Assign at Start SIkD Alarm Repart Alarm Dictionary [0
Storage_Section:3 1 1] Mo 1] not set
Level 1 0 1 1 nat set
Temperature 1 1} 1 1 not et
Pressure 1 0 1 1 naot set
Hurnidity 1 0 1 1 >
Door 1
Yentillation 1 @5!1"[} Link E]g
Fire_Alarm 1

e Pragram_Templates i

® [ Screen_Templates
= System
= ud RTM1
E1 [E Thermotreament_Section
® [E Storage_Section
® [S Dosage_Section

® F Message_Dictionaries
® g MicraRTM_2

v

# B, Sources/Peceivers
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Dodaj teraz stownik komunikatow dla kanatéw HEX16. Okre$l w nim komu-

nikaty dla bitu nr 0:

hdain

MName Message Dictionary for Storage Section Door

Alarms
Feceiver | Category Text
ARG <M>Message  Storage section door has been closed
ARG <M>Message  Storage section door has been opened

ARG <> Mo Category  Thit_Off
ARG <> Mo Category  1hit_On

Dla Ventilation:

hdain
MName Message Dictionary for Ventilation
Alarms
Feceiver | Category Text
ARG <M> Message  Wentilation in Sorage Section is OFF

ARG <M>Message  Ventilation in Storage Section is ON

ARG <> Mo Category 1hit_Off

Dla Fire Alarm:

tain

Name Message Dictionary for Fire_Alarm
Alarms

Feceiver | Category Text

ARG <M> Message  Fire Alarm is OKI

ARG <A Alarm FIRE in Storage Section!
ARG <> Mo Category  Thit_Off

Dotacz utworzone stowniki do kanaléw w ten sam sposob jak wczesniej. Za-

pisz projekt ( = ).
Podtaczanie PLC do stacji roboczej

Konfiguracja portu COM

Z racji tego, ze PLC obstugujace sekcje magazynowania jest podiaczone do
stacji roboczej przez interfejs szeregowy, nalezy doda¢ i skonfigurowaé port
szeregowy dla stacji roboczej. Dodaj nowa grupg — COM-ports — dla wezla

RTM_1 i otworz ja do edycji.
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@) Resources [E Thermotreament Section
[E Program_Templates (2 Storsge Secion
& Screen_Templates
[E Dosage Section
& Repod_Templates
© DB_Link_Templates Message Dictionaries
= B System
= md RTM_1
[E TH #p Create Component b
= St|ﬁ Create Group * B2 Channels
=0 %2, Craate fram Template .. = COM_Pars
- 0 =
9 X Erase By Th_Users
! v
a w? Lndo Ctrl+2
= g0 Micro
* WL Sourcesy % Copy cre
- T Compont & Edit
Fename ...
E' Properies
A Save Mode far RTM
E: Load BT dump
T

Ustaw odpowiednie parametry portu szeregowego.

COk Fort
Part Number COMT =
Assignment haster
Exchange Rate 19200~
Base Address 038 <
Farity g-1-n v
Intermupt 4 =
Transfer Control no v
Timeout o 2
RS-Transfer 0
Transmitter On I -
Query Delay i &
CRC1E [F
[Heln 1

Dodawanie Sources/Receivers do wymiany danych
przez protokét ModBus RTU

PLC obstuguje wymiane danych przez protokot Modbus RTU, wiec dodaj gru-
pe elementow MODBUS_1, w powloce Sources/Receivers, aby komuni-
kowac¢ sie z PLC.
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= % Sources/Receivers |
‘% Create Group ' B0 PC_Based_Controllers
ctl+C | @ Distiibuted_tadules_{DCE)
¥ 10_Cards
[f2 Terminals
- @ PLC
® OPC
§ DDE
[#% MODEUS
) User_Driver
B DiagnosticsSenvice

T Generators_1

# G Component_Librari By Copy
Renarne ..
B Fropertes

Ju Generators
o Models

Dodaj elementy w grupie:

J Rin_Word(4#2

0 Rin_\Word(44#3

0J Rin_\Word(4p#4

=]
€

0y Rin_Word(44#5

Edytuj elementy pamigtajac, aby ustawi¢ odpowiedni adres PLC oraz rejestru.
Y Rin_Byte(Z)#1*
> 2
kdain
MName Rin_Byte(2)#1

Caoding Tl

Comment Jiscrete signals (door, ventilation, fir

Farameters

Port Mumber 0=0 =
Address 01 %
Channel 0 =
Frotocol Type tModBus v
Direction Input  +
Farmat Dizcrete «
IF Addrass

Ostatni parametr analogowy — Humidity:



82 Trace Mode 6 Podrecznik uzytkownika

£ Rin_Byte(Zi#1* | 1Y Rin_\Word(4#5*

O oA
Iain
MNarne Fin_‘Word(4)#5
Caoding Tww'D
Cormment Hurnidlity
Parameters
Part Number Ox0
Address 01 %
Channel 7B
Frotocol Type hodBus -
Direction Input |+
Farmat Discrete |+
IP Address

taczenie Sources/Receivers z kanatami

Po dodaniu elementéw w powloce Sources/Receivers nalezy polaczy¢ je z
atrybutami kanatow, zwykle z atrybutem Input Value. Wykonaj potaczenia z
kanatami parametrow analogowych grupy Storage_Section w nastgpujacy
sposob. Zduplikuj okno Project Explorer i wybierz grupg Storage_Section w
we¢zle RTM_1 w jednym oknie oraz grupg MODBUS_1 w drugim oknie. Za-
znacz lewym przyciskiem myszy element Rin Word(4)#2 i trzymajac go
przeciagnij na kanat Level.

=S¥ System ~ %ﬂ Storage_Section:3 LT!!B 3
7w RTH_I EbF
[E Thermotreament_Section

Lenvel

Eb,; Temperature
[E Storage_Section

[= Dasage_Section EbF Pressure
[l Message_Dictionaries EbF Hurnidity
£5 COM_Ports E‘E Cioar
* W MicroRTh_2 E‘E Ventillation
i @ Sources/Receivers
# @ Component_Likraries ol JIES ¥

Systemn RTM_1.Storage_Section.Lewvel

) Resources

12

/' Rin_Byle(2)#1
Program_Terplates

M2 Screen_Templates
J Rin_Word(4)#3
& Report_Templates in_Word(4)

& DB_Link_Templates 2 Rin_Wnro(d)#4

I e g

® 5 System Y Rin_Word(4)#5

= @ Sources/Receivers
T Generators_1
#B MODBUS_1

- @ Component_Libraries

Sources/Receivers MODBUS_1.Rin_‘Word({4)#2

Sprawdz poprawno$¢ potaczenia. Polacz kanaly Temperature, Pressure i
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Humidity w ten sam sposob. Do odczytywania sygnalow binarnych nalezy
doda¢ kanat HEX16 o nazwie FROM_PORT w grupie Storage_Section i
potaczy¢ z elementem Rin Byte(2)#1. Po utworzeniu programu Unpac-
king#3 do rozpakowywania bitow, otworz powtokg Program Templates w
dolnym oknie Project Explorer i przeciagnij szablon Unpacking#3 do grupy
Storage_Section.

Fraject Explorer
- X | o o BB op RE & EE A
Pragram_Templates e %,: Storage_Section:3
B2 Screen_Templates %F Loval
B Report_Templates
& DB_Link_Templates %F Temperature
[E Channel_Datahase %F Pressure
= 555 System %F Humidity
- ud RTM_1 . Door
[E Thermotreament_Sectior I;s entillation
[= Storage_Section
E!B Fire_Alarm

[ Dosage_Section

E] Message_Dictionaries %ﬁ FRBIYLIPOIAL

£5 COM_Fors %c Unpacking_#£3:10
v
o S
System.RTM_1.Storage_Section FROM_PORT
& Program_Termplates ~
L G Control_#1

B2 Screen_Templates

B Filling_#2
B Report_Templates illing_;

i
[ DB_Link_Templates i
2 Channel_Database Packing_#4
= 55 Swstem
= wf RTM_1

[E Therrmotreament_Section =

Program_Templates. Unpacking_#3

Do potaczenia argumentow programu z atrybutami grupy kanatow Stora-
ge_Section otwoérz okno Properties kanatu CALL Unpacking#3 i kliknij
dwukrotnie w polu Link, a nastepnie zaznacz atrybuty odpowiednich kanatow
lub skorzystaj z metody przeciagnij-upusé — przeciagaj kanaty do odpo-
wiednich linii w zaktadce Arguments.

Info | Flags | Arguments | Atributes

AEE oo B S A v dh #

MNarme 10 Type | Data Type | Def. Waluy Link

FROM_PORT plg M USINT €. FROM_PORT Real Value(System RTM_1.Storage_Section)
Doar e OUT USINT € DoorInput Value(System RTM_1 .Slurage_S.é.CliDn)
Yentilation  gmOUT  [REHUSINT & VentilationInput Value(Systern RTM_1 Storage_Section)
Fire_Alarm gy OUT  [REUSINT & Fire_AlarmiInput Value(System RTM_1 Storage_Section)

Jezeli w Preferences w zakladce Arguments Editor jest
ustawiona flaga Rename argument when link, wowczas na-
zwy argumentoéw bgda zmieniane na nazwy skladajace si¢ z nazw
kanatow potaczonych z nimi, podkreslnika oraz skrotu atrybutu
kanatu.
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W ten sposOb sygnaty binarne odebrane z PLC beda przypisane do odpowied-

nich kanalow stacji roboczej przy uzyciu programu. Zapisz projekt ( = ).

Dodawanie kanatow do kontrolera PAC

Dodawanie kanalow do kontrolera bedzie bardzo podobne jak w przypadku
wezta RTM (ten przypadek zostat opisany wczesniej). Otworz w oknie Project
Explorer wezet kontrolera obstugujacego sekcje Thermotreatment i Dosage.
Utworz w wezle MicroRTM_2 grupy kanatéow Thermotreatment_Section
i Dosage_Section.

X 2 BE ) RE B OB (=

@) Riesources [E Thermotreatment Section
Program_Templates IE Dosege Section
T Screen_Templates

B Report_Templates
DB_Link_Templates

S System

F ad FTH

% MicroPTh_2
ESUurCESﬂ‘RgEg‘VE’S ...............
113 Technaology

£t Topology

@ Equipment

= ﬂ Component_Libraries

< >
System MicroFTh_2

&

Otworz dodatkowe okno Project Explorer, a w nim powtok¢ Program Tem-
plates. Przeciagnij szablon programu Control#1 do grupy Thermotreat-
ment_Section wezta MicroRTM_2. W ten sposob zostanie utworzony kanat
CALL programu Control#1 w wezle. Wybierz zaktadke¢ Arguments kanatu
Control#1, aby utworzy¢ odpowiednie kanaly w grupie Thermotreat-
ment_Section i potaczy¢ ich atrﬁy z argumentami programu. Kliknij le-

wym przyciskiem myszy na ikong , aby otrzymac¢ nastgpujacy rezultat .

= % Syan A
T System B conol_#117 &y kg By, oUTPUT MINUS
¥ g RTM_T =y W
Input_Paramster Kelel
= 90 MicroRTM_2 R
= Thermotrzatment_Section EF Assignment QF Dead_zone
[8 Dosage_Section o | Kp &, oUTPUT PLUS
Systemn.MicroRTh_2. Thermotreatment_Section.Input_Parameter
Info | Flags Argumenla: Altributes
W e o | A @ &
MName I0Type | Data Type Def. Walue Link ]
Input_Parameter gyl REAL .Flnputfparameterﬁeal Walue(Systerm MicroRTh_2 Thermotreatment_Section)
Assignment el [REREAL € Assignment Feal Value(Systern MicroRTh_2 Thermatreatment_Section)
Kp ghalN [EEREAL ®_Kp Real Value(System MicroRTM_2 Thermatreatment_Section)
Kd eall [REREAL @ Kd Real Yalue(System.MicroRThM_2 Thermotreatment_Section)
Kd all [RE)REAL @ Kdd.Real Value(System MicroRTM_2. Thermotreaiment_Section)
Dead_Zone wdall REAL 'F Dead_Zone:Real Value(System MicroRTh_Z Thermotreatment_Section)
OUTPUT_FLUS guOuUT US\NT QEOUTPUT_PLUS\npul\/alue(Syalem MicroRTh_2 Thermotreatment_Section)

OUTPUT_MINUS gy OUT US\NT QEOUTPUT_MINUS'\npuI Walue(Systerm MicroRTM_2 Thermotreatment_Section)



SZYBKI START 85

Przeciagnij szablon programu Filling#2 do grupy Dosage_Section (pro-
gram Filling#2 zapewnia dozowanie produktu zgodnie z warto$ciami zadany-
mi w stacji roboczej). Powtorz powyzsze czynnosci. Efektem bedzie nastepuja-
ca zawarto$¢ grupy Dosage_Section:

@ Pesources =/ | B Filing_se12
@ Program_Templates
S ¢ 'I_' Ipt Eb,: Product_Discharge

creen_Templates

ol Asgsi t
B Report_Templates EbF lume_Assignmen

& DE_Link_Templates Eb}: Froduct_olume
7 % System EbF Time

£ owd RTM I;E Fermission

= g MicroRTh_2 E‘g Pump

[E Thermotreatment_Section

RESET
[= Dosage_Section E!E

# B, Sources/Receivers

-

Potaczenia argumentdow z atrybutami utworzonych kanatéw powinny by¢ na-
stepujace:

Info | Flags | Arguments | Afributes

? B & & -
Name 0 Type |DataType | Def Value | Link
Product_Discharge phgl™ [RREAL ®: Product_Discharge:Real Value(System MicroRTM_2 Dosage_Section)
Wolume_Assignmentgig N [FHREAL & “/olume_aAssignmentFeal Value(System MicroRTh_2 Dosage_Section)
Product_%olume emaOUT  REREAL & Product_volume:Input value(System MicroRTh_2 Dosage_Section)
Time etalM [FHREAL & Time Real Value(System.MicroRTh_2 Dosage_Seciion)
Permission EhINAOUT EEUSINT ®; Permission.Real Value(System.MicroRTh_2.Dosage_Section)
Purmp gaOUT  EEUSINT 8 PumpiInput Value(System.MicroRTHM_2.Dosage_Section)
RESET gaOUT  EEUSINT 8 RESET Input value(System.MicroRTh_2 Dosage_Section)

Do pakowania sygnatow binarnych w bajty dodaj kanat TO_PORT HEX16
typu OUTPUT i przeciagnij go na szablon programu Control#4.

@ Resources e B Filing_#2:12 B Packing_#414
P Ternplat
ﬁsrogram-l_— emlptaes Eb,: Product_Discharge

Creen_ empaes

Wolume_Assignment
B Repord_Templates EbF e

B DB_Link_Templates EbF Froduct_%olume

= EEF Systam Eb,: Time
ol RTM &y pemission
= B0 MicroRTh_2 E‘
o Fump
6
[E Thermotreatment_Section
_ &y pEseT
[ Dosage_Section
9. o _porT

# B, Sources/Receivers v

Potacz argumenty programu z atrybutami kanalow w zaktadce Arguments
okna Properties kanatu Control#4.

Info | Flags | Arguments | Attributes

7 B & & v
MName 10 Type | Data Type Def Walue Link:
QUTPUT_FLUS_R glglM [REUSINT & OUTPUT_PLUS Real Value(System Mi
QUTPUT_MINUS_Figlg N USINT qBOUTPUT_MlNUS:P\Bal YWalue(Systern b
Purmp_R ebalN [REUSINT 8. Pump:Real Value(Systam MicraRTM_2

FTO_FORT _In = 0UT USINT €. TO_PORT:Input Yalue(System. MicroRT
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Dodawanie Sources/Receivers do kontrolera PAC

Otworz powloke Sources/Receivers i zdefiniuj sprzet kontrolera jako karta
1/0 typu A-8111. Dodaj element sources/receivers o nazwie I0_Cards_2.

@) Resources
Program_Templates
9 P

BB MODBUS 1

#3 Create Group

Y Screen_Templates Y @ PC_Based_Controllers
B Report_Templates 2 Undo Cl+z | gf Distibuted_Modules (DCS)
[ DB_Link_Templates ]’ 10_Cards
T W Syetom [ Terminals
N @ PLC
= @Sﬂurceszecelvers ni« oPC
% MODBUS_1 % DDE
TI% Technology B MODBUS
A Topology il Vser_Driver
DiagnosticsService
® Equipment E: Gengeramrs
®- @ Component_Libraries & Models

Dodaj w nim podgrupe A-8111#1.

@) Resources
Create G
¥? Undo Cirl+Zz | =
[ Screen_Templates 05 DIGITAL
B Repor_Templates LU RWH_Driver
[ DB_Link_Templates U Virtual IO
¥ SEF Syslem B AL16-54
= @ Sources/Receivers w ALTE-BA 758
MODEUS 1 B AI_16-5A_64
e - ¥ po_sz
¥ 10_Cards_2 B UNIO-485
182 Technology B UNIO-965
4t Topology B At
@ Equipment ¥ A6
B a0
= @ Component_Libraries
B 4-821PGH
B AB21PGL

Otworz do edycji nowo utworzona grupe elementow karty A-8111 i zostaw
trzy wejsécia analogowe i jedno wyjscie binarne.

12

PCL_channelf

12

< PCL_channelf?

12

PCL_channefs

U DO_portit12

Domyslnie dla karty A-8111 tworzone sa wejscia binarne, dlate-
go nalezy otworzy¢ ten komponent do edycji, zmieni¢ jego pa-
rametry State, Direction oraz Name. Zmien piktogram ele-
mentu w oknie Properties.
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hdain

Mame DO_pori#1z
Coding Tyl
Cormment

Parameters

Base Address
Channel
Multiplexer
Stata

Signal Type
Direction

Format

w220 %
13

RNER

na b

Output

<

Discrate v

Extra

Laczenie Sources/Receivers z kanatami

Potacz elementy karty A-8111 2z kanalami wezla MicroRTM_2:
PCL_channel#1 z kanatem Input_Parameter; PCL_channel#2 z kana-
tem FLOAT Heat_Carrier_Consumption (nowo utworzonym w grupie
Thermotreatment_Section), PCL_channel#3 z kanatem Pro-
duct_Discharge (grupa Dosage_Section) oraz DO_port#12 z kanatem
TO_PORT.

@) Resources
E Program_Templates
M Screen_Templates
B Repor_Templates
[ DB _Link_Templates
= W System
W ad BTN
= 9 MicraRTM_2
[E Thermotreatment_Section
[ Dosage_Section
= @ Sources/Receivers

z Q Companent_Libraries

Systern MicroRTM_2 Dosage_Section

B Filling_s212

%F Product_Discharge
EF Wolure_Assignment
EF Product_VYolume

%F Time

B Pemission
B, Pump

8 peseT

B To_PoORT
B Packing_#414

@ Resources
§ Program_Templates
I Screen_Templates
B Report_Templates
& DE_Link_Templates
S System

=

@ Sources/Receivers
& MODBUS 1
= ¥ 10_Cards_2

PCL_channel#l
PCL_channel#2

PCL_channel#3

[t

DO_port#1 2

W A8

* B Diagnostics&Senvica_3
) Tﬁ Cormponent_Libraries

Sources/Receivers.|0_Cards_2.A-8111#1
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W powloce Sources/Receivers dodaj grupe Diagnostics_&_Service_3,
w niej podgrupg Diagnostics_1, a w niej element @Calc_Loop_1. Bedzie
on sterowal czasem przetwarzania kanatow wezta (w milisekundach). Potacz
element z kanatem Time (grupa Dosage_Section wezta MicroRTM_2).
Nalezy pamigtaé, ze aby zapewni¢ bardziej precyzyjne obliczanie ilo$ci dozo-
wanego produktu nalezy potaczyé atrybut Period Between Calls kanatu
CALL Filling#2 z argumentem Time tego samego kanatu.

Konfigurowanie kanatéw, ustawianie poczatkowych
warunkow sterowania

Ustaw warto$ci poczatkowe dla kanatéw powiazanych ze sterowaniem urza-
dzeniami w polu On Start oraz ustaw flage Assign at Start w gtownej za-
ktadce edyc;ji.

MNarne Assignment Coding  |TCh
Comment
Boundaries Processing Swstarm
[] Enable Enahle hain
-~
HL 1] Aperture 1] Tofe Input -
he 0 el 0 Mes. Units
IFiY 0 Sromain 0 Recalc Pefiod  Mes.U
LW 0 Multiplier 40.95 1% [cycle
LA 1] Offset D Autosending
LL 0 Scaling [[] Enabile
Hysteresis a Scaling Index
In Multiplier  Offset A
[] Boundary Trace Mo p " Assign at Start
100 x[a095 1+ - 4095 On Start v
] 0 < ?
hdin Calculate Min Archiving
Extra

W ten sposob ustaw 1.000 dla kanatu Kp, 0.1 dla kanatu Kd, 0.01 dla kanatu
Kdd, 0.5 dla Dead_Zone, 50 dla Volume_Setting, 0 dla Resolution.

Parametry pracy w sieci i konfiguracja
charakterystyk dynamicznych wezia

Przed rozpoczgciem konfiguracji polaczen pomigdzy kanatami stacji roboczej i
kontrolera PAC, otworz wezet MicroRTM_2 do edycji i ustaw kierunek wy-
miany danych w sieci, adres IP oraz Recalculation period (okres przetwarzania
kanatow).
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B MicroRTM_2*
Pt A
Main | Archives | Alarm Repon/Dump/Parameters | Timeouts | Extra
Mame MicroRThd_2
Afttibutes Fecalculation
Passwaord Petiod 10 2
Characteristic Tick 0.01
hetwork
Computer Name /1P Address |192.168.2.123
Adapters
System First Second Third
Reception [] Reception [] Reception [] Reception
Sending [] Sending [] Sending [] Sending -
Mumber of Mode in Project
Individual 1 3| Group 255 % | Project Code 0 =

Praca w sieci

Gdy wymiana danych pomiedzy weztami jest skonfigurowana, nalezy okresli¢
w kazdym przypadku zrédto danych oraz odbiorcg danych, a takze skonfiguro-
waé przeptyw informacji.

Otworz dwa okna Project Explorer; gérne bedzie wys$wietlato wezet stacji ro-
boczej RTM_1, a dolne bedzie wyswietlato wezet MicroRTM_2.

Edytuj potaczenia r¢cznie przeciagajac zrodla danych na odbiorcéw przy po-
mocy metody przeciagnij-upus$¢, np. kanat Heat_Carrier_Consumption
wezta RTM_1, polaczony z kanalem Heat_Carrier_Discharge wezta
MicroRTM_1, ktory z kolei otrzymuje dane z flow gauge, zainstalowanego w
sekcji Dosage, wyglada to nastepujaco w zaktadce Info okna properties:

Sy B T TN TE S 81BN CH5 uH e 8L CBIS mBRBUMBNSH

W tym szczegélnym przypadku parametr Auto okresla, ze kanaty zlokalizo-
wane w roznych weztach komunikuja si¢ przez sieé¢ lokalna. Po potaczeniu
wszystkich kanatow pomigdzy weztami stacji roboczej i sterownika otrzymamy
nastepujacy rezultat:



90

Trace Mode 6 Podrecznik uzytkownika

oraz

@) Resources

Frogram_Templates

T2 Screen_Templates

B Repor_Templates
[E DB _Link_Templates
= 525 System

o RTM_1

[= Thermatreament_Sectian
[= Storage_Section

[E Dosage_Section
Message_Dictionaries
& COM_Ports

@0 hicroRT_2

# B, Sources/Receivers

- T Component_Libraries

¥

o1

&

Thermotreatment_Section:1
PDD-Loop_Parameters:2
Heat_Carrier_Consumption
Operation_Temperature
Temperature_Setting

Kp

Kl

Kdd

Dead_Zone

System. RTM_1. Thermotreament_Section. PDD-Loop_Parameters:2

@) Resources

Program_Templates

[0 Screen_Templates

B Report_Templates
E DBE_Link_Templates
= 525 System

+

i RTM_1

= @0 MicroRTh_2

[= Thermatreatment_Sectian

F= Dosage_Section

# B, Sources/Receivers

- T Component_Libraries

5

C

g

&

£

5

g

System MicroRTH_2 Thermotreatment_Section

Contral_#1:11
Input_Parameter
Assignment

kp

ko

K.od

Dead_Zone
OUTRUT_FLUS
OUTPUT_MINUS

Heat_Carrier_Consumption
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@) Besources

[ Program_Templates
5 Screen_Templates

& Report_Templates

[E DB_Link_Templates

= 52 System
2wl RTM_1
[E Thermotreament_Section

[= Storage_Section

{2 Dosage_Section

Message_Dictionaries
&5 COM_Pors
= g0 MicroRTh_2
[+ @ Sources/Receivers

* T Component_Libraries

Swstern RTM_1 Dosage_Section
@ Resources
Program_Templates
[ Screen_Templates
B Report_Templates
B DB_Link_Templates

= 528 System
Hod RTH_1
= 90 MicroRT_2

[= Thermatreatment_Section
(= Dosage_Secfion
+ @ Sources/Receivers

#- g Component_Libraries

Swstem MicroRT_2.Dosage_Section

& o o

e

.
e
s

Dogage_Section:d
Froduct_Consumption
Yalume_dssignment
Start_Stop
Current_Product_%olume

Fump

Filling_#2:12
Froduct_Discharge
Yalume_Assignment
Froduct_%olume
Time

Fermizgzion

Furnp

TO_PORT

Facking_#4:14

Konfiguracja wymiany danych w sieci

Poniewaz w projekcie zdefiniowane sa tylko dwa wezty, a ilos¢ danych, ktore
beda wymienialy migdzy soba nie jest duza, sensowne jest zastosowanie meto-
dy ‘point-to point’ do konfiguracji przeptywu informacji. W celu zoptymali-
zowania ruchu w sieci ustaw flage Autosending dla kanatéw Zrédtowych w
weztach. Dzigki temu dane bgda wysylane ze zrédia do odbiorcy tylko przy
zmianie warto$ci kanatu. Przez dopasowanie atrybutu Aperture dla kanatéw
zrodtowych mozesz takze ustawi¢ ‘czutos¢’ — aby odfiltrowaé fluktuacje warto-
$ci kanatu, spowodowane np. szumami w torze pomiarowym.

Otworz grupe Thermotreatment_Section w wezle MicroRTM_2 i ustaw
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flage To Network w nastepujacych kanatach:

| EE Thermotreatment_Section |

H Group Contents

o o e

MName To Netwark. Autosending D
Contral_#1:11 0 not set
Input_Parameter RE0E v
Agsignment | False not set
Kp fTrue not set
Kd not set

0

0 not set

0 notset

0 notset

0 notset
] B

Dla grupy Dosage_Section:

Kdd

Dead_Zone
OUTPUT_PLUS
OUTPUT_MINUS
ption

[= Dosage_Section |

iy Group Contents

¥? Tu W= LN

MName To Metwark Autosending ID

| Fillin_#2:12 0 not set

Yolume_Assignment |False not set
T True y
Time ] not set

Permission 0 notset
TO_FORT 1] not set
Packinog_#4:14 i not set

Wykonaj te same operacje dla grupy Thermotreatment_Section (wegzet
RTM_1):
| EE Thermotreament_Section |

i Group Contents

o o e[|

MName To Network Autosending 1D

Thermotreatment_Section:1 0 not set
PDD-Loop_Parameters:2 0 not set
Heat_Cartier_Consumption 0 niot st
Operation_Temperature 0 niot st

i Dosage_Section:
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[E Thermotreament_Section [E Dosage_Section

B Group Contents

¥? Tu W= LW
Mame To Metwork Autasending ID
Dosage_Section:d 1] niot set

Product_Consumgtion 1] niot set

olume_Assignment |RETE v

not get

Edycja kanatow

Kanat RESET utworzony przez procedure autobuilding przez szablon progra-
mu Filling#2 nie bedzie wykorzystywany w sterowniku i moze zosta¢ usunig-
ty, lecz w pierwszej kolejnosci edytuj kanat Call Filling#2 w wezle
MicroRTM_2 w nastgpujacy sposob:

Info Flags Argurments Adftributes

22 5w o B b v| &

MName 10 Type | DataType | Defalue | Link

Product_Discharge glal™N [REREAL ®: Product_Discharge:Real Valus(System MicroRTM_2.Dosage_Section)
“olume_Assignmentgls N [REREAL ®_'/olume_AssignmentReal Value(System MicroRTh_2.Dosage_Section)
Product_volume  ggOUT  REREAL ®_ Product_Volume Input Yalue(System MicroFTh_2 Dosage_Section)
Time_CC gl [RE|REAL & Time:Atime between calls(Systerm MicroRTM_2 Dosage_Section)
Permission LR INOUT REUSINT & PermissionReal Value(System.MicroRTM_2 Dosage_Section)

Pump d=OUT  EEUSINT & Pump:input Value(System.MicroRTh_2.Dosage_Section)

RESET e OUT  ERUSINT ® Star_Stop:Real Value(System.RTH_1.Dosage_Section)

Edytuj takze kanat Call Dosage_ Section (wegzet RTM_1) w nastgpujacy
Sposob:

info || Flags | Arguments | Atributes
o 25 EE | By ¥ dh ~] dh dk

Name 10 Type | Data Type Def Value | Link

Product_Cansumptian a1 [AE]REAL ®_ Prociuct_Consumption:Real Yalus(System ATh_1.Dosage_Section)
Volurme_Assignment elmOUT  BREAL W oluime_Assignment input Yalue(System RTM_ 1 Dosage_Section
Star_Stop ElmOUT  @HUSINT B Stant_Stoprinput Value (System RTM_1 Dosage_Section)
Current_Fraduct_Voluma ekl [ REAL &, Current_Frodust_Valume Real Valus(System R TM_1 Dosage_Section)
Fump wdall [ LISINT & PumpReal Valus (Systermn RTM_1 Dosage_Section)
[Broduct_vVoiurme_in el OUT RSN T & Broduct_volumernput Value (System MicroRTM_2 Dosage_Sacton)

To w szczegblnoSci przedstawia sposob wykorzystania atrybutoéw kanatow
zdalnego wezta jako argumentow szablonu. W celu uniknigcia tworzenia kana-
tow z argumentow szablonu, dostgpne jest w edytorze argumentow pole Flags,
w ktorym nalezy ustawi¢ flage NP.

Kasowanie kanatow odbywa si¢ przy uzyciu klawisza Del lub ikony . zZ pa-
ska narzedzi.

Wyswietlanie czasu w HMI

Jest kilka sposobow wyswietlania czasu na ekranie. Najprostszym z nich jest
ustawienie atrybutu Parameter dla kanatu CALL, ktory jest wykorzystywany
do wywolywania ekranu graficznego.
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"C Thermotreatment_Section: 1*

P Cu A

Marme |Thermotreatment_Sedionﬂ
Comment |

Parameters

Call Type | Screen v|
FParameter | 6%
Fetch Depth |currenth0ur v|

Jezeli atrybut Parameter ma warto$¢ 6 to nastepujacy tekst zostanie wyswie-
tlony w nagtowku okna:

=y

Thermaotreatmen ! (22.02.2005 16:44:47)

Innym sposobem jest dodanie zmiennych systemowych @t Seconds,
@t_Minutes i @t_Hours w podgrupie elementow System grupy Diagno-
stics&Service w powloce Sources/Receivers i potaczenie ich z argumen-
tami szablonu ekranu, ktore wyswietlaja czas systemowy (godziny, minuty, se-
kundy) przy pomocy trzech elementéw graficznych umieszczonych na ekranie.

Zdarzenia

Do obstugi zdarzen powiazanych ze zmiana sygnatow binarnych sekcji Storage
(otwarte/zamknigte drzwi, stan wentylacji oraz systemow przeciwpozarowych),
wys$wietlania ich oraz zatwierdzania, dodaj trzy kanaly Event w grupie Sto-
rage_Section (wezet stacji roboczej). Zmien ich nazwy, otworz dodatkowe
okno Project Explorer dla tej samej grupy i potacz nowo utworzone kanaly z
odpowiednimi kanatami HEX16: Door, Ventilation, Fire Alarm.

@ Resources %E Storage_Section:3
Program_Templates
& Program_ P %; Level
creen_Templates
S Termpl
T il
- By Report_Templates @F Smperatire
DE_Link_Templates %F Prassurs
¥ Systern %F Humidity
= RTM_1 &, Door
Thermot it
EE srmoreament | as Yentillation
[E Storage_Section
[E Dosage_Section
- [l Message_Diction %ﬁ FROM_PORT
& COM_Pors B Unpacking_#310
0 MicroRTM_2 %A Event Door
3 % Sources/Receivers
B,
@ Component_Libraries

iﬁ Fire_Alarm

Ewvent_Ve

ID: 7
%A Event_Firf Coding:  Th2

Node: System.RTM_1

Link: DoorReal Walue(System RTM_1.Storage_Section)
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Otworz do edycji kanat Event_Door i ustaw warto$¢ atrybutu Alarm Stack

Size na 20. Powtorz czynnosé¢ dla pozostatych dwoch kanatow.

®, Event Door*

A
MName Ewvent_Doar Coding | T2
Comment
Farameters Systemn
Alarm Stack Size | 202 Main
[] AckToMet Type Input
tes Units

Fecalc. Period  Mes.Units
1% |oycle v

Autosending

] Enable

Index

[] Assign at Start
On Start

Archiving
Extra

w

v

Poniewaz element graficzny Events ( ) zostat dodany juz wczeéniej do sza-
blonu ekranu Storage_Section, potacz atrybuty dodanych kanatow Event z

argumentami kanatu Call Storage_Section::

Info | Flags | Arguments | Aftributes

B 2 B & v

MName 10Type | Data Type Def Walue | Link

Level el REAL 8 LevelReal Value(System RTM_1.Storage_Secton)

Temperatura phalM [BREAL & Temperature:Real Value(System FTM_1 Storage_Section)
Pressure el REAL 'F Fressure:Real Value(System RTM_1 Storage_Section)

Humnidity bl REAL 8 Humidity:Feal Yalue(System RTM_1 Storage_Section)

Daor el B USINT ®; Door Real Value(System.RTM_1.Storage_Section)

Wentillation ealM USINT @ VentilationReal Value(System. RTM_1.Starage_Section)
Fire_alarm el B USINT 8 Fire_AlarmPeal Value(System RTh_1.Storage_Section)

Event Door R wah INfOUT REAL .A Event_DoorReal Value(System RTW_1.Storage_Section)
iEvent_Ventilation_R JhINOUT REAL .A Event_Vertilation:Real Value(Systerm RTh_1.Storage_Section) NP
Event_Fire_Alarm_Rd4INOUT REAL .A Ewvent_Fire_Alarm:Real Value(System RTM_1.Storage_Section) NF
Date_Time phalM DATE_AND_TIME

Main_Layer ehalN R USINT 0

Trend_Layer bl B USINT 1

Ustaw wartosci domysline dla argumentéw Main_Layer i Trend_Layer (od-

fa¥s
powiednio 0 i 1), dzigki czemu powtoka zawierajaca GE Trend (== nie be-

1=

dzie od razu wy$wietlana. Zapisz projekt klikajac na ikong
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Komunikacja z MS Access

Zgodnie ze specyfikacja przedstawiona wczeéniej wymagane jest zapisywanie
parametrow sekcji Storage, odebranych z PLC do relacyjnej bazy danych. Baza
danych MS Access, Storage.mdb, zostata zaprojektowana do przechowywa-
nia parametrow technologicznych, odbieranych w czasie rzeczywistym ze stacji
roboczej. Struktura tabeli Storagel, nalezacej do Storage.mdb, wyglada
nastegpujaco:

E2 Microsoft Access
Fle Edit ¥iew Insert Tools Window Help Type a question for help

[ERL- !

o Es Ba- 0.

Objects Create table in Design view
Telalsg Create table by using wizard
B Create table by entering data
B GQueries i 2

EE Table1 : Table

Forms
B Reports Field Name Data Type Description
¥ [code Autohumber
%) Pages ¥ | vy _datin Date/Time | =

my_hurm Nurnber
my_level MNumber
rry_pres Mumber
my_ternp Nurnber

2 Macros
@ Modules

Groups
[ Favori..

Field Properties

General | Lookup |
Format

Input Mask
Caption

Default Yalue
‘alidation Rule
Validation Text

The data type determines
the kind of values that:
users can store in the

Fequired No field. Press F1 for help on
Indexed Mo data types.

IME Modde Mo Control

IME Sentence Mode None

Nalezy pamigta¢, aby ustawi¢ kropke jako symbol dziesigtny.
Mozna to zrobi¢ w panelu sterowania MS Windows -
Opcje regionalne i jezykowe — zakladka Opcje regio-
nalne.

Dodaj teraz obstugg bazy danych w projekcie. Otworz powltokg DB-Link
Templates w oknie Project Explorer i dodaj nowy element — Database #1.

B Report_Templates ”
DE_Link_Templates

*n Create Component v
S System \ P B B _Link

#7 Create Group b

- B, Sources/Feceivers

By Copy ctrl+C
¥ G Component_Librarie

Rename ...
E' Properties
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Otworz okno Properties i dodaj argumenty:

Info | Arguments |

- X || EE oo B B v|dh &
MName | 10 Type | Data Type | Def. Walue | Link | Flags
Hurnidity galN REREAL

Lewel gzl REAL

Time_stamp el [REREAL

Pressure gbalN [REREAL

Temperature el [REREAL

Zamknij okno Properties i kliknij dwukrotnie na szablon, aby przej$¢ do edyto-
ra. Przed zapisywaniem danych z sekcji Storage do pliku C:\Storage.mdb,
ustaw go jako plik danych Source/receiver. Kliknigcie lewym przyciskiem my-
szy na przycisk ODBC Administrator spowoduje wyswietlenie nastepujace-
go okna:

B psal |

[13; connect ] [3z5chema | [twiaard | (@ Arguments | (3 cuery | [@rer ]

Connedian

Inferface 0DBC3 [ ODBECAdministrator ]

DSN/Connection sting:

£Y0DBC Data Source Administrator el
User flogin): =

S UserDSN | System DSN | File DSN| Drivers | Tracing | Gonnecion Pooling | Abaut |

Host localhost User Data Sources
Name [ Driver | Add
GBASE Files Microsof dBase Drver (~dbl) s —
Excel Files Microsof Excel Driver [*xds) Bemave

S A ) Microso Access Diiver (*mdb)
Microsof Ancess Driver (* mdb) Configure._ é

0 Datebase Samples Microsoh Apoess Driver (* MDB)

Port

Connect options:

|

Stetus log

indicated data provider. A User data source is anlyvisible to you. and can

@ An ODEC User data source stores infarmation sbout howto connectio the
only be used on the curent machine

oK Concel | | Heo |

Przyciskiem Add wybierz nowe zrodto danych - STORE.

Create New Data Source ﬁ|

Select a driver for which you want to set up a data source.

Name | Wersio &
Driver da Microsoft para arguivas texto (“tt *.csv) 40063
Driver do Microsoft Access (“mdhb) 4.00.63
Driver do Microsoft dBase (“.dbf) 4.00.63
Driver do Microsoft Excel(*xls) 4.00.63—
Driver do Microsoft Paradox (*.db ) 4.00.63
Driver para o Microsoft Visual FoxPro 1.00.02
Microsoft A ) mdh) 4.00.63
Microsoft Access-Treiber (*.mdh) 4.00.63
Microsoft dBase Driver (*.dbi) 4.00.63
kirrnsnft dRass WP Drivar & dhf 1nnne Y
< ¥

| Finish Cancel
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Skonfiguruj je w nastgpujacy sposob:

ODBC Microsoft Access Setup

Data Source Name: |STORE oK
Description: |St0rage DB
Cancel
Datahase

Database: Ch\Storage.mdb Help

Create... | Bepair... Compact.. ‘

Advanced...

[{d0:

Systern Database

® MNong

(" Database:

; Options>>

Kliknij OK. W ten sposéb pojawi si¢ nowy DSN — STORE.

£30DBC Data Source Administrator

User D3N lSystem DSK ] File DSN] Drrivers ] Tracing] Connection Poaling ] About]

User Data Sources:

MName | Driver | Add...
dBASE Files Microsoft dBase Driver (*.dibf)

Excel Files Microsoft Excel Driver (*x1s)

MOIS SOL Server

M3 Access Database Microsoft Access Driver *mdb)

My Tak Driver do Microsoft Access (*mdh)

Froject Driver do Microsoft Access (*mdh)

STORE Microsoft Access Driver *mdb)

Yisio Database Samples Microsoft Access Driver (*MDB)

An ODBC User data source stores information about how to connectto the
indicated data provider. A User data source is only visible to you, and can
only be used on the current machine.

oK | Cancel |

Kliknij OK i kontynuuj pracg w edytorze szablonu Data Base#1. Okresl
utworzony DSN w DSN/Connection String (w naszym przypadku jest to
STORE) i sprawdz (korzystajac z przycisku Test) prawidtowo$¢ potaczenia z
baza danych w oknie Status Log:

Help |
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DB#1 had
l % Connect ] [* 4 Schema l I@.Wizavd ] Im Arguments ] [J Query l l@ﬂe\p
Cannectian
Interface ODBC3 ~ [ QDBC Administrator
DSNCannection string: [ STORE 3
User (login)
Passward
Host: localhost

Port

Connect options:

Test...

Status log

Connecting ...
Connected.
Dizconnecting ...
Dizconnected.

Przycisk Schema pozwala przejrze¢ strukturg bazy danych:

DE#

[ J,-;Qonned] [ﬂl;lﬁchemﬁ] [@ﬂizﬁrd l [@ argumems] @

Datahase schema twpe required  sort
=86 STORE :
2 @ Systern Tables

= ﬁUserTahles

=- {f Storagel

B my_datim datetime no

Bl my_hum float(7.0) no

Bl my_lewel float(7.0) na

Bl my_pres float(7.0) no

Bl my_temp float(7.0) na

S Code int10)  yes asc
S Views

Nastepnie korzystajac z SQL Statement Wizard lub bezposrednio w zaktad-
ce Query utwoérz zapytanie (w jezyku SQL), ktore dodaje jako rekordy atrybu-
ty kanatu, potaczone z argumentami szablonu, do tabeli Storagel pliku Stora-
ge.mdb:

INSERT INTO Storagel
{
ny_datim,
my_ b,
my_level,
ny_pres,
ny temp
)
VALUES
{
"#Time stamp#’,
T#Humiditv# ",
T#Level# ',
T#Pressure# T,
"#Temperature#’
)

Kliknij lewym przyciskiem myszy na przycisk Wizard, aby korzysta¢ z SQL
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Statement Wizard, a nast¢pnie wybierz INSERT:

Choose sgl statement type

Staterment list

() SELECT
@ INSERT
() UPDATE
() DELETE

< Back ’ Mext » ] [ Cancel

kliknij Next;

zaznacz tabele Storagel,

5 SQ| statement wizard 2g|

Step 1: Select one table

Database schema
= ESTOF’&E
@ System Tables

=] ﬁUserTables

‘] Storage
G Wiews
SOL statement
INSERT INTO Storagel &
{ =
] v

Help H < Back Mext >

Kliknij Next, aby przej$¢ do nastepnego kroku.

Potacz odpowiednie argumenty szablonu z polami bazy danych. Po wybraniu
(podwojnym kliknieciem) pola bazy danych z listy i kliknigciu przycisku Link,
argument, ktory ma by¢ potaczony jest okre$lony w oknie pop-up Column va-
lue:
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Step 2: Linking fields with arguments

Column list
Caolumn type required | sort | Yalue
B Storagel.my_datim datetime no #Time_stamp#
B Storagel.my_hum  float(7.0) no #Hurmidity#
B Storagel.my_level float?.0) no #level
B Storagel.my_pres floal(Z.0) no #Pressured
B Storagel.my_temp float(7.0) no #Temperatured

Bl Storagel.Code  int{10)  ves

& Column value

Argurnents | Constant

P I EE I

MName ‘ 10 Type ‘ Data Type ‘ Def value
Humidity gl [RfREAL
Level elalN  EEREAL ]

Time_stamp glalN [REREAL
Pressure  gialN  [@5REAL
INSERT INTO Stord [TemperatursglslN [RBREAL
{

S0L statement

my_datim,
my_hum Help | [ o< ][ cancel
ny_level,
my_pres,

[ <Back | [ Fnsh | [ cancel

W ten sposéb zapytanie zostanie wygenerowane w dolnym oknie SQL State-
ment Wizard:

& SQL statement wizard |

Step 2: Linking fields with argurments

Calurnn list
Caolumn type required  sort | Value
B Storagel.my_datim datetime no #Time_stamp#
B Storagel.my_hum float(7.0) no #Humiditd
B Staragel.my_level float?,0) no #level#
Bl Storagel.my_pres float7.0) no #Pressured
B Storagel.my_temp float(7.0) no #Temperatured
B Storagel.Code  int{10)  yes

S0L statement

|

INSERT INTO Storagel
(
wy datim,
wy_hum,
my_level,
ny_pres,
my_temp
)
VALUES
(
T#Time stamp#’,
THEHumiditv#T,
T#Level#T,
T#PressureH T,
T#Temperatures#” =

[ < Back ][ Einish I [ Cancel ]

Zakoncz tworzenie zapytania przyciskiem Finish.
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Mozesz sprawdzi¢ zapytanie w zaktadce Query. Debuggowanie odbywa si¢
przez ustawianie wartosci domy$lnych w odpowiednich kolumnach tabeli edy-

tora argumentow. Uruchom zapytanie w IDE klikajac przycisk . Przedtem
jednak ustaw domyslne wartosci argumentéw w odpowiedniej kolumnie tabeli
edytora argumentéw. Wykonywanie zapytania jest wyswietlane w oknie Exe-
cution Log:

& DE# 1> |

[ 3, Connect I [@;l Schema ] I@. Wizard ] [ Arguments ] IJ Query ] [@ Help

Query hrowser
R &
2

my:lEvEl,
my_pres,
my_temp

I

VALUES

(
'#Tiwe_stamp#',
CEHumidity#',
VHlLeveld',
'§Pressured',
'#Temperaturef'

! v

Execution log

get Humidity=75.1
get Level=4.25

get Time_stamp=0
get Pressure=d.995
get Temperature=24.3

Otworz dodatkowe okno Project Explorer i zaznacz w nim grupg Stora-
ge_Section. Zaznacz lewym przyciskiem myszy szablon Databse#1 i prze-
ciagnij go do grupy Storage_Section. Utworzony w niej zostanie kanat Call
Database#1. Edytuj go klikajac dwukrotnie:

®./DB#1:14
MName DB#1:14 Coding |TC1
Comment
Farameters System
Call Type SOLQuery v Iain
= ~
Parameter 0 Tome Input r
Fetch Depth | current hour - Mes Units 3

Fecalc Period  Mes Unit
1% | cycle v

Autosending

[] Enable

Indlex

[] Assign at Start

Initial Value ~
< >
Archiving
Extra
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Potacz argumenty utworzonego zapytania z atrybutami kanatow: kliknij ikong

, aby otworzy¢ edytor argumentow 1 wykonaj nastepujace potaczenia:

Info | Flags | Arguments | Attributes

I NI A v i &

MNarne 10 Type | Data Type Def Walue Link. Flags | Gi
Hurnidity_R ealM [BHREAL & Humidin:Real Value(System RTM_1.Starage_Sectian)

Level R edaIM .FLEVE\.Rea\ Yalue(Systern.RTh_1.Storage_Section)

beander 1_T pdglN @ Fieandenti Change Time(System HTh. 1 Storage. secton) |
Fressure_R g IN REAL .F FPressure:Real Walue(System. RTM_1.Storage_Section)
Temperature_Rglg IN [BHREAL 8 Temperature:Real Value(System RTM_1 Storage_Section)

< >

Do wygenerowania daty i czasu wykorzystaj atrybut Change Time kanatu
Meander#1, utworzonego w grupie Storage_Section przez procedure autobu-
ilding. Bazuje on na elemencie generator w powloce Sources/Receivers:

@) Resources Ju Generators 1
Pragram_Templates % MODBUS 1
M Screen_Templatas
¥ IO Cards 3
B Report_Templates
DE_Link_Templates B Diagnostics&Service 4
= 52 System
i RTM_1
B0 hicroRTh_2
= B, Sources/Receivers
|% Create Group P &0 PC_Based_Contrallers
Ju Generators_1
v? Undao Ctrl+7 'ﬂ Distributed_kModules_{DCS)
# MODBUS_1 N B 10 Cards
¥ 10_Cards_3 = iz Terminals
B DiagnosticséSen|  Fename.. i FLC
F ti an:
@ Component_Libraries & Froperies : ® OPC
‘ § DDE
Sources/Receivers (Dascrptions of sourcasfacanars b # MODBUS
= ) User_Driver
@) Resources & B DiagnosticsService
Program_Templates |l|.|' BEmnEiEiEE
I Screen_Templates & Models
B Report_Templates
gdzie
=] E Sources/Feceivers
Ju Generators_1 |ﬁi§n Create Component Y & Saw
B MODBUS_1 *a, Create from Template ... & Triangle
[P 10_Cards_3 #. Erase @& Sinus
B Diagnostics&Serv| v? Undo Ctl+Z | & Steaming_Unit
@ Companent_Libraries B Copy Cirl+C |@ ez
< & Random_value
_ Fename ... & Source L
Sources/Receivers GEneralt gz Branartias
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Przeciagnij utworzony element do grupy Storage_Section. Z racji tego, ze
warto$¢ kanalu Meander#1 zmienia si¢ przy kazdym cyklu przetwarzania ka-
natu, aktualna warto$¢ daty i czasu bedzie zapisywana do pliku DB.

Zapisywanie danych sekcji Storage do pliku Storage.mdb w trakcie pracy
stacji roboczej RTM, bedzie si¢ odbywato po wystaniu numeru zapytania (w
tym przypadku jest to 1) do input value kanatu Call. Mozna to zrobi¢ przy uzy-
ciu programu lub GE Button. Dodaj wigc nowy program, Write_To_DB w

powloce Program Templates:

“Arite_To_DB*

B
Script Tree
[£vrite_To_DBE
= \_‘ﬂArguments
[ oUT ARG_000: USINT
\JLDCE| Variables
\_‘ﬂGlnba\ Wariahles
\_‘ﬂFuncﬂDns
\ﬁStructureS
\_‘ﬂExlema\ Libraries

Comments

+« &

“? oy ~ & »
PROGRAM

VAR _OUTPUT ARG 000 : USINHT; ENHD_VAR
ARG_0oo=1;

END_PROGRAM

Skompiluj program i przeciagnij go do grupy Storage_Section wezta
RTM_1. Otworz kanat Call Write_To DB do edycji i ustaw w jego zaktadce
Main wartos$¢ atrybutu Period réwna 5 cycle.

Mame Wiite_To_DB

Comment

Parameters

Cal Tppe Program v
Parameter -
Fetch Depth | current hour R

Cading T
-Help
System
Main
Type Input v
Mes. Lnitz v
Recalc. Period tes Unit
5| |cycle R
Autogending
[] Enable
Index
[[] Assign at Start
Initial % alue
0
Archiving
Extra

Kliknij zaktadke , aby przej$¢ do argumentéw kanatu i ustaw nastgpujace

potaczenia:
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®- \ite_Ta DB + 4
7 B & M v

M ame 10 Type Data Type Dief. Value Link. FI

DB_1_14 Inge00T USINT .CDBWI:M:Input Walue(Syztem RTH_1.5torage Section)

Zmieniajac okres przetwarzania kanatu mozesz regulowa¢ czestotliwosé¢ zapisu
parametrow sekcji Storage do pliku bazy danych MS Access. Zapisz projekt

E .

klikajac na ikong

Przetwarzanie danych z lokalnego archiwum

Odkad wszystkie parametry technologiczne sa zapisywane w bazie danych
SIAD/SQL 6, do uzyskania, np. charakterystyk statystycznych takiego para-
metru jak Operational_Temperature (sekcja Thermotreatment) mozesz
wykorzysta¢ procedurg przetwarzania danych zapisanych na dysku. Dodaj w
grupie Thermotreatment_Section wezta RTM_1 kanat Call i kliknij go
dwukrotnie, aby przej$¢ do jego edycji. Zmien atrybuty — Name, Type i Call
Type:

8 T_Statistic*
) ol
Mamme T_Statistic Cading TC1
Hel
Comment
Parameters System
Call Type LacalStatistic - Main
B b 0+
Srametst Type Cutput w
Fetch Depth | current hour N .
Mes. Units

Recalc. Period Mes. Unit
T2 | cpcle w

Autozending

[] Enable

Indes
[] Assign at Start

Iriitial ¥ alue

Archiving

Extia

Wybrany typ call LocalStatistic zostat zaprojektowany do statystycznego
przetwarzania danych z lokalnego archiwum. Poniewaz proces obrobki cieplnej
trwa kilka godzin, Fetch Depth ma domysIna wartos¢ current hour, ktora po-
zwala oszacowa¢ zmiany temperatury w czasie biezacej godziny. Ustaw typ
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OUTPUT dla kanatu T_Statistic. Kliknij na ikong , aby przejs¢ do tabeli
edytora argumentow. Dodaj 12 argumentow, zmien nazwe dwoch ostatnich i
potacz argument ARG_000 z kanatem Operational_Temperature.

LN T_Stalist\cl +
s '(3|
X | EEo RB(A 0 ¥A&

Mame | 10 Type | Diata Tupe | Def. Walue | Link ‘
“RG_000 elalN [HREAL & Hperation T emperature:Real Valus(opsiem AT M_1.Themolieament. 5ection)
ARG_001 elall [REREAL
4RG_002 edall [REREAL
4RG_003 edall [REREAL
4RG_004 edall [REREAL
4RG_006 edall [REREAL
4RG_O06 ghall [REREAL
4RG_007 ghall [REREAL
4RG_008 ghall [REREAL
STD_Errar ghall [REREAL
MEAN ghalN [REREAL

Odchylenie standardowe bedzie zapisywane do argumentu STD_Error, a war-
to$¢ srednia kanatu okreslonego przez ARG_000 bedzie zapisywana do argu-
mentu MEAN.

Wyswietlanie wartosci $redniej i odchylenia standardowego na ekranie: otworz
w powloce Screen Templates szablon Thermotreatment_Section i

umie$¢ w nim trzy elementy graficzne Text () oraz jeden element Button

(=), ktory bedzie uruchamiat przetwarzanie kanatu T_Statistic.

Wytacz obramowanie i wypetnienie dla elementéw Text. Dodaj trzy nowe ar-
gumenty do szablonu ekranu i potacz je z elementami graficznymi:
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Mame [0 Type Data Tupe Def. Walue
Heat_Carier_Consumption ghe M HE.-’-\.L
Operation_Temperature  glglM FEE.ﬁ.L
Temperature_Setting plgOUT HE.-’-\.L

STD_Em phalM REREAL
Mean gk M REREAL
STATISTICS gl INADUT [SH]REAL

Dla GE Button ustaw bezposrednie wysytanie wartoci 1 po kliknigciu lewym
przyciskiem myszy:

|k | Buttan

= B | ¢
Property Walue
Acoess Code 0
Ewvents
= mousePressed
Confirmation Falze
Beep Falze
=1 Send Value
Send Type  Direct
Walue 1
Destination ~ STATISTICS
Source

Restore Value False

+ mouseR eleased

Otworz okno Properties kanalu Call Thermotreatment_Section wezta
RTM_1 i potacz nowo dodane argumenty:

Info || Flags | Arguments | Attributes

) ~
Mame 10 Type | Diata Tupe Def Value | Link
Heal Canier_Consumption glait [BHREAL W icat Canier Consumption:Heal Value(System H TM_1.1 hermoiieament_Sech
Operation_Termperaturs plalh [aREAL & Operation_Temperature: Real YalusSystam RTM_1 Thermaotisamsnt_5 sction)
Temperature_Setting em0UT  [EE]REAL B Temperature_Setting:Input Yalue(Spstem. R T _1. Thermatreament_Section]
STD_Emar pdalN [BEREAL B T_Statistic:STO_E mor(System.ATM_T.Thermatreament_Section]
MEAN edalM [BEjREAL B T_Statistic:MEAN[Systern. R T M_1. Themotrsament_S ection]
STATISTICS LhIN/OUT REREAL B T_Statistic:Input ¥ ahue{System. ATM_1.T hermotie ament_Section]

Argumenty STD_Err i Mean szablonu ekranu beda potaczone z odpowiedni-
mi argumentami kanatu Call T_Statistic, podczas gdy argument STATISTI-
CS bedzie potaczony z argumentem Input Value tego samego kanatu. W ten
sposdb, po kliknieciu lewym przyciskiem myszy na elemencie Button, zostanie
wykonane  przetwarzanie  statystyczne  wartosci kanalu  Operatio-
nal_Tempreture zgromadzonych w archiwum w trakcie biezacej godziny, a
odchylenie standardowe oraz warto$¢ $rednia zostang wy$wietlone na ekranie.
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Kliknij na ikong = , aby zapisa¢ projekt.

Dodawanie uzytkownikéw

Zabezpiecz system sterowania przed nieautoryzowanym dostgpem okreslajac
uzytkownikow tego systemu, nadajac im prawa dostgpu oraz loginy i hasta. W
tym celu dodaj w wezle RTM nowa grupg, TM_Users.

= 52 Spstem

- i RTH_1
_ - ¥\ Create Component y |

= Thermt|;& Create Group Y (2 Channels

(S Storap: %2 Create from Template .. B0 TH_Users

[= Dosag| ¥ Erase T
Messay % LCopy Chil+C

& COM_F G Edt
* ﬁ MicroR T | Rename ...

# WL Souces/Recsi B Propeties

Otworz ja i dodaj dwa nowe komponenty — TM_User. Otwoérz kolejno kazdy z
nich do edycji, aby zmieni¢ nazwe oraz ustawi¢ login i hasto. Przydziel mak-
symalne prawa uzytkownikowi admin (projektant), wlacznie z prawami do
dokonywania zmian, natomiast uzytkownikowi oper przydziel ograniczone
prawa (tylko do pracy z systemem). Dla uzytkownika admin edytor powinien
wyglada¢ nastepujaco:

R =dmin®
O A
Mame adrmin Coding THMZ
He
Comment
Sustem
Autharization Login Main
Login admin [ Send
Type Input
Password [] Logaut Auto
Mes. Units
Spstem Users
Recale. Period Hes Unit
Start Editing
Stop Adding 1% | epcle &
Clozing a Program Deleting Autosending
- [] Enable
] Changing
! SCADA Index
Ack. Ability Eta
[] #ssign at Start
Adding
IS (O Start 0
Screens Deleting
16 g Archiving
20 Exlra
i o o [ [
a 1
MepcoHansHee
Graphics Elements T-Factory
Phone Number
16 9 Editing
5 o o adi Emal
)
i o o [ [
8 1 Deleting
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Dla uzytkownika oper:

R aomin | B oper
D B
Mame oper Codng  [TM2
Hel
-
System
Authorization Login Main
Login oper Send
Type Input -
Passnard Logaut Aute
Mes. Units v
System Users
Fiecalc. Peiiod  Mes.Uni
Stat [ Edting
Stop [ Adding 12 | cycle £
[] Closing a Frogram [] Delating Autosending
o [ Enabie
[v] 1anaing
SCADA Index
Ack. Abilly [ Ediing
[] Assian at Start
[ Adding
Aocess X On Statt [
Screens [ Deleting
16 9 Lrchiving
] o Edbra
o o o
g L Mepconans e
Graphics Elements TRREEED
Phorie Numbe
. 9 [ Edting
Oooooooo [ Adkdng Fmel
o o o
8 1 [ Deleting

! ), a na-

Zapisz projekt z nazwa QS_Lesson_2.prj (korzystajac z ikony

stepnie kliknij lewym przyciskiem myszy na ikong , aby wygenerowac pli-
ki, ktore zostana przegrane na docelowe platformy do debuggowania projektu.

Symulatory

Przyktady analizowane w pierwszym rozdziale wykorzystywaty konkretne
urzadzenia, jednak nie kazdy uzytkownik je posiada. Do sprawdzenia dziatania
projektu zastosuj symulatory zarowno do obiektow technologicznych sekcji
Thermotreatment Section jak i sygnatow wysytanych z PLC sekcji Storage.

Przygotowania

W pierwszej kolejnosci wykonaj pewne czynnos$ci przygotowawcze. Otworz
projekt QS_Lesson_2.prj, otworz powloke Sources/Receivers i skasuj
grupy MODBUS_1 oraz I0_Cards_2 przy uzyciu klawisza Del. W ten spo-
sob kasujesz potaczenia kanatow ze sprzetem. W grupie Storage_Section
wezta RTM_1 zaznacz kanat Call Unpacking#3 i otworz jego okno Proper-
ties. Wybierz zaktadke Arguments i skasuj potaczenia argumentow z atrybu-
tami kanatldow w nast¢pujacy sposob:

Info | Flags | Arguments | Attributes

S & v

M arne: 10 Type Data Type Def. Value Link

FROM_PORT pdglM USINT qB FROM_PORT:Real Value[System RTh_1.5torage_Section)
Door dm0UT  [BEUSINT

Vertilation  glaOUT  [REUSINT
Fire_tlam  glmOUT  [REJUSINT
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W praktyce takiego podejscia si¢ nie stosuje. Gdy potrzebne sa sygnaly do de-
buggowania projektu mozna zastapi¢ te pochodzace ze sprzetu generatorami
sygnatéw lub innym sprzgtem. W takich przypadkach najbardziej efektywnym
rozwigzaniem jest zastosowanie podwojnego polaczenia ze zrodtem sygnatu,
przez ustawienie Data Sources Trace Depth w gtéwnych ustawieniach
IDE, przed wykonaniem procedury Saving For RTM:

@ Preferences g‘
Developer Environment
Lag Info
Gereral
Complesity Level [] Channels [ Resources
APRSAENCE | [] Templates [ Create Default Dbject
Have for RTM ]
Spy [] Groups [] Detail Info
Debug
Converter from THS Data Sources Trace Depth: |1 = |

[] Create Backup File

Dvenwite Frevious Backup Files

Arquments Editor
Basseditor

HMI Editor

Sal editor

Script Editor

[ o J[ cawd ][ eeeb | [RestorcDetauts]

Do zamiany np. zrédta PCL_channel#1 — wejscie ADC na karcie 1/0 A-
8111 na generator sinusoidy wystarczy doda¢ zrodto Sinus#1 w grupie Ge-
nerators w powloce Sources/Receivers i przy uzyciu metody przecia-
gnij-upusé potaczy¢ z istniejacym zrodtem PCL_channel#1. Przez usta-
wienie Data Sources Trace Depth w glownych ustawieniach IDE na war-
to$¢ rowna 2 stosujesz zamianeg zrodel. Zmiana ustawienia Data Source Trace
Depth mozliwa jest takze w czasie pracy.

Tworzenie programéw symulujacych i dodawanie ich
do projektu

Dodaj symulator obiektu w sekcji Thermotreatment. Dodaj program Thermot-
reatment_Simulator w powloce Program Templates i ustaw w nim na-
stgpujace argumenty:

Info | Arguments

- X || EE oo BR M | #&
Marme 10 Type Data Type Def. Value Link |Flage | Group | Measurement Unit
PLUS halN BEUSINT

MINUS gl [BHusINT

ConsumptionglgOUT  RE|REAL

Temperature ghgOUT  BE|REAL
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Argumenty wejsciowe PLUS i MINUS sa sygnatami z petli PDD z PWM,
podczas gdy argumenty wyjsciowe CONSUMPTION i TEMPERATURE
przedstawiaja zuzycie ciepta i temperatur¢ w urzadzeniu. Stworz matematyczny
model urzadzenia zaktadajac, ze jego dzialanie jest opisane przez element iner-
cyjny pierwszego stopnia z opdznieniem. Ustaw nastepujace parametry obiek-
tu: wzmocnienie 2.5, stata czasowa 20 (w cyklach przetwarzania), opdznienie 3
(w cyklach przetwarzania). Sygnat wyjsciowy zostanie dodatkowo zaszumiony.
Jako jezyk programowania wykorzystaj Techno FBD.

TRACT

> Consumption
DI :
KEX

Lint
10:5

0 : TRACT

INTG

—CLR

Bloki funkcyjne TRACT sg wykorzystane do wygtadzania i ograniczania gene-
rowanych parametrow wyjsciowych, podczas gdy bloki funkcyjne mnozenia
X*Y 81 9 sa wykorzystywane do dopasowania warto$ci wyjsciowych do zakre-
su 12 bitowego ADC. Skompiluj utworzony program. Otwoérz dodatkowe okno
Project Explorer, a w nim grupg Thermotreatment_Section wezta
MicroRTM_2 i przeciagnij do niej szablon programu. W utworzonym kanale
Thermotreatment_Simulator potacz atrybuty kanatu z argumentami.

Infa Flags Arguments Attributes

| EE | RS & > & &

Mame 10 Type Dats Type Def. Walue Link

OUTPUT_PLUS plaglM .USINT ﬂBDUTF‘UT_F‘LUS Feal Value[Spstern MicroR TM_2. Themmatre atment_section)
QUTPUT_MINUS ghalM USINT qBEIUTF'UTiMINUS Input Walue[System. MicroR TH_2. Thermotreatment_section]
Consumtion ga0UT  REREAL @ Heat_Canisr_Consumbion: | nput Value{S pstem. MicioR TM_2 Themmotreatment_section)
Temperature_In  ghaOuT HEAL .F Input_Parameter:input ¥ alus(System. MicroR TH_2 Thermotreatment_zsection)

Do symulacji zuzycia produktu dodaj szablon programu Pro-
duct_Discharge_Simulator i wykorzystaj w nim jezyk programowania
Techno FBD. Argumenty programu powinny by¢ okreSlone w nastepujacy
sposob:
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Infa | Arguments

¥ - R EE o RB A
Mame 10 Type Data Type Def. Value

Pump_Statuz glgIM [REUSINT
Consumption gy OUT  [R¥]REAL

Ustaw wskaznik zuzycia na 50 i zastosuj bloki funkcyjne przetaczania z dyna-
micznym bilansowaniem, SSWT, dla ztagodzenia zmian w momencie zatacze-
nia/wyltaczenia pompy dozujacej. Nie zapomnij o dostosowaniu wartosci wyj-
$ciowej do zakresu 12 bitowego ADC, przy uzyciu bloku X*Y.

e

X 0 Consumgtior

Pump_Status
0

05

5

4095

Skompiluj program. Zaznacz Dosage_Section (wezet MicroRTM_2) w do-
datkowy oknie Project Explorer i przeciagnij do niego szablon programu. W
utworzonym kanale Call Product_Discharge_Simulator potacz atrybuty
kanatu z argumentami.

Info Flags | Arguments | Attibutes

B EE o BT & ¥ & ¢

Mame 10 Type Data Type Def. Value Link,
Pump_Status  pdalM USINT qﬁ Pump:Feal Value[System. MicroR T _2 Dozage_Section)
CONSUMPTION glgOUT HEAL .F Product_Consurmtion:lnput Yalue(Systern. MicroR TH_2.Dosage_Section)

Poniewaz ze sterownika S7-200 odczytywane sa zarowno sygnaly analogowe
jak i binarne, nalezy doda¢ dwa odpowiednie programy do symulacji danych w
stacji roboczej. Ustawianie parametrow bedzie odbywalo sie przy pomocy sta-
tych, znajdujacych si¢ w polu Default Value tabeli edytora argumentow.

Dodaj nowy program, YX_Analogue_Simulator w powloce Program
Templates. Ustaw jego argumenty:
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Infa | Arguments

=T |
Mame 10 Type Data Type Dref. Value
Signal  pleOUT  [BY]REAL

Fluctuation pda N [p#]REAL
Basis gl [RE]REAL

Jako jezyk programowania wybierz Techno FBD.

GEIM

¥ ofb——¥  Ob— Signal

Fluctuation : v -
: [ 5 5’71:E

Basis

Przeskaluj element ‘losowy’ zmieniajacy si¢ sinusoidalnie w zakresie (-1,1),
ustawiajac argument Fluctuation oraz dodajac parametr Basis, ktory okresla
warto$¢ stata. Skompiluj program przyciskiem F7.

Zaznacz grupe Storage_Section w wezle RTM_1, aby potaczy¢ utworzony
program. Zaznacz kanat Level i otworz jego okno Properties. W zaktadce Info
zdefiniuj kanat jako Call przez zaznaczenie w polu Call szablonu programu
Simulator_YX_Analogue.

Info | Flags | Arguments | Attiibutes

MNode: |Swstem. RTH_1

MHame: Level

Coding:  |TCH Type: |FLOAT_Channel Feference Counter: |1
Comment

Link: i
Cal: Profiler_fnalog_55([Program_Templates) ﬁ
leon: . ] .F =3

Przejdz do zakladki Arguments, polacz argumenty programu z atrybutami
kanatu i ustaw warto$ci statych w kolumnie Default Values.

Info | Arguments

E=Th ah v
Mame 10 Type Data Type Def. Walue Link.
Level B ggouT F!EAL .F LevelReal Value[System RTH_1. Storage_Section)

Fluctuation ghgIN [fHREAL 025

Basis  ghalN [RfREAL 35
Wykonaj te same operacje dla kanatbw Temperature, Pressure i Humidity
oraz ustaw parametry Fluctuation i Basis réwne odpowiednio (0.25,24),
(0.025,0.98) i (0.2,70).

Do symulacji sygnatlow binarnych utwodrz szablon programu Simula-
tor_YX_Digital z nastepujacymi argumentami:
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Infa | Arguments

o - dh
MHame 10 Type Data Type Def. WYalue Link.
FSignal ee0UT  [RMUSINT

Cycle_Counterpdg M [R¥)REAL

Cycle_Counter

Lelij]

26:1

Program ten bedzie cyklicznie generowat sygnat czujnika. Czas trwania sygna-
hu zalezy od argumentu wejsciowego Cycle_Counter. Jak tylko warto$¢ ta
zostanie osiagni¢ta na wyjsciu na pewien czas pojawi si¢ 1. Po kompilacji pro-
gramu wybierz kanat Door w grupie Storage_Section (wgzet RTM_1) i
ustaw go jako Call w zaktadce Info:

Info | Flags | Arguments | Attributes

Marme: Dioar Mode: |Spster.RTHM_1

Coding:  |TC2 Type: |HEX16_Channel Reference Counter. |2

Carnment

Link: g

Call Prafiler_Discrete_S5(Pragram_Templates) @

lcan: .J qﬁ =3
“

W zaktadce Arguments potacz argumenty programu z atrybutami Real Va-
lue aktualnego kanatu i ustaw domys$lna dhugo$¢ trwania impulsu:

Infa | Flags | Arguments | Attibubes

S & v
ame 10 Type Data Tupe Def. Walue Lirk.
:Ciaar gl 0UT fg|USINT qSDoor:FIeaI Yalue[Systern RTHM_1 Starage_Section)

Cycle_CounterglgM mo|REAL 280

Wykonaj te same operacje dla kanatu Fire_Alarm, ale dtugos¢ trwania impul-
su ustaw na 1000. Dla kanatu Ventilation ustaw nastgpujace parametry:
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QE Wentillation™

o oA
Mame Ventillation Coding TCz

Hel

Comrment
Parameters Spstem
Mumber of Bits |16 = Mair
[ Irwersion Tupe nput =
e Mes. Units e

Recale. Period Mes Unit
1= cycle w
Autazending
[] Enable

Index

Aszsign at Start
Ory Start 1|

Aichiving

Extra

W ten sposéb projekt systemu sterowania wykonany w poprzednim rozdziale
jest dostgpny do uruchomienia i debuggowania, wszystkie zewngtrzne urzadze-
nia zostaty zastapione przez symulatory.

=
Zapisz projekt z nazwa DEMO_PRJ.prj i kliknij na ikong A , aby utworzy¢
pliki uruchomieniowe dla poszczegdlnych elementow systemu.

Pliki projektu

Rezultatem poprzednich dziatan jest utworzenie folderu z taka sama nazwa jak
nazwa projektu (bez rozszerzenia) w folderze gdzie zainstalowany jest TRACE
MODE 6 (domyslnie C:\Program Files\AdAstra Research Group\Trace
Mode IDE 6 Base\DEMO_PRJ):

8% C:\Program Files\MdAstra Research Group\Trace Mode IDE 6 Base\DEMO_PRJ Q@E|

File Edt View Favorites Tools  Help "
0 Back - ?, ? 7~ Search [ Folders m'

Address ([ C\Program Files\AdAstra Research Groupl Trace Mods IDE 6 Base\DEMO_PR) b ' G0
Folders £

= [ Adastra Research Group ~ /j MicraRTM_2
= |2 Trace Mode IDE 6 Base
I baseeditor

© b0 /} bR
® | DEMO_PRI v
< ) >
2 objects (Disk free space: 886 MEB) 0 bytes J My Computer

Folder zawiera podkatalogi z nazwami wezlow projektu, zawierajace pliki po-
trzebne do ich uruchomienia. Folder wezta posiada nazwe <nazwa>_<l.p. +
1>, gdzie nazwa jest nazwa wezla nadang w trakcie jego konfiguracji w po-
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wloce System. Podkatalog MicroRTM_2 zawiera nast¢pujace elementy:

=] DEMO_PRI_3.cnv

= DEMO_PRI_3.dbb

= DEMO_PRI_3.dbx
“BDEMO_PRI_S.inf
DEMO_PRI_3.rtp
Product_Consumtion_Profiler .kmsd
Thermotreatment_Profiler, tmsd

RTM_1:
1_0ures DEMO_FRI_D.rtp
1_Ll.res Profiler _Analog_35.tmsd
1_Zres Profiler _Discrete_S55 tmsd
1_d.res Unpacking_#3.tmsd
2_3.res @ ‘rike_To_DB.tmsd
4_0.res
4_Ll.res
4_2.res
4_3.res
addrind

| DEMO_PRI_D.crre
= DEMO_PRI_0.dbb
= oema_pra_0.dbx
HDEMO_PRI_0.inf

W trakcie eksportu weztdw projektu system generuje nastgpujace pliki:

e <nazwa prj>_<l.p.>.cnv — plik tekstowy, zawierajacy informacje

kontrolne;

e < nazwa prj>_< l.p.>.dbb — plik binarny wegzta (wczytywany przez

RTM);

e < nazwa prj>_< l.p.>.dbx — plik binarny wegzta (wykorzystywany

przy konwersji wezta projektu do wezta RTM);

e < nazwa prj>_< l.p.>.rtp — opcjonalny plik tekstowy wezta (wczyty-

wany przez RTM);

e addr.ind — opis parametrow wezta (plik jest generowany w kazdym

folderze);

e <nazwa programu>.tmsd — program wywotywany przez kanaty we-

zta (skrypt do debuggowania w IDE);

e <|l.p. +1> <numer porzadkowy w wezle >.res — pliki zawieraja-

ce kod wykonywalny dla RTM, numeracja pliku zaczyna si¢ od 0;
t_factory.txt — informacje o kanatach User i T-FACTORY.

Debuggowanie

Projekt zawierajacy wiele weztow mozna debuggowaé bez wykorzystywania

urzadzen I/O w nastepujacy sposob:
e przeciagnij wezty projektu do powtoki Technology;
¢ dodaj nowy wezet w powloce System, np. RTM_Common;
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e przeciagnij powtok¢ Technology do nowo utworzonego wezta w po-
wloce System,;

¢ wykonaj dla niego polecenie Save for RTM z menu kontekstowego;

e uruchom wegzet RTM_Common, do zmiany atrybutow kanatéw wyko-
rzystaj funkcje debuggera z obstuga/bez obstugi ekranéw graficznych;

e po zakonczeniu debuggowania i dokonaniu niezbgdnych zmian usun
wezet RTM_Common.

W tym przypadku do uruchomienia projektu w trybie demo wymagane sa na-
stepujace elementy: dwa potaczone siecia komputery z systemem operacyjnym
MS Windows XP, posiadajace zainstalowane i poprawnie skonfigurowane
potaczenie TCP/IP.

Konfiguracja protokotu sieciowego

-L LAN Properties El gl

General | Advanced

Connect using:

B D-Link DFE-530Tx PCI Fast Ethernet

Thiz connection uses the following iterms:

L Clignt for Microzoft Metwarks ~
o) b cifee Firewall Netwark Filter
.@ File and Printer Sharing for Microsoft Networks
81 05 Packet Scheduler b
£ b

[ Inztall... ] [ Jrinztall ] [ Froperties

Dezcription

Alloves wour computer to access resources on a Microsoft
rietvorl.

Show icon in notification area when connected
Matify me when thiz connection has limited or no connectivity

(] ] [ Cancel

Przy konfiguracji TCP/IP wymagane jest ustawienie rzeczywistych adresow IP
komputerow potaczonych siecig, np. adres IP komputera, na ktorym bedzie
uruchomiony wezet RTM_1 to 192.168.2.122, natomiast adres IP dla wezta
MicroRTM_2 to 192.168.2.123:
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Internet Protocol (TCP/IP) Properties

General |

“Y'ou can get |P zettings azsigned automatically if your network, supports
this capability. Otherwize, you need to ask your network, administrator for
the appropriate IP settings.

(O Obtain an IP address automatically
(®) Use the following IP address:

IP address: 192 168 . 2 122

Subnet mask: PB5 . 285 285 . 0

(®) Use the following DNS server addresses:

Preferred DMNS server:

Alternate DNS server: l:l

[ Ok H Cancel ]

Przygotowanie folderu projektu do debuggowania

W celu udostgpnienia innym komputerom plikéw utworzonych dla weztow
projektu, zalecamy udostgpni¢ w sieci folder zawierajacy development system
TRACE MODE 6:

Trace Mode IDE 6 Base Properties

General| Sharing |Securit_l,l Customize

= “r'ou can share this folder with other uzers on your
network. To enable sharing for this folder, click Share thiz
falder.

(O Da not share thiz folder
(%) Share thig folder

Share name: |Trace Maode IDE B Base

Comment: |

Uszer limit: O Maximum allowed

(%) Allows this number of users: 0 =

v
To et permizzions for ugers who access this ot

3 P Fermni &
falder aver the netwark., click Permizsions.

To configure gettings for offline access, click
Caching.

Qk. ] ’ Cancel ] ’ Apply
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i zezwoli¢ uzytkownikom sieci na dostgp do niego. Pozwoli to uruchomic¢ de-
buggowanie na zdalnych komputerach bez koniecznosci instalowania TRACE
MODE 6 na nich — rtc.exe (debugger z obstuga ekranow graficznych) oraz
rtmg32.exe (debugger bez obstugi ekranow graficznych) — np. dla wezta
MicroRTM_1).

Debuggowanie

Na komputerze z zainstalowanym systemem TRACE MODE 6 uruchom de-

buggera z obstuga ekranéw graficznych klikajac na ikong el znajdujaca si¢ na
pulpicie lub przy uzyciu pliku znajdujacego si¢ w folderze — C:\TM6. Wybierz
opcje File w oknie ktore si¢ pojawi, nastepnie — opcje Open i zaznacz plik
DEMO_PRJ_0.dbb z podkatalogu \RTM_1, aby wczyta¢ wezel stacji robo-
czej. Po zakoniczeniu wczytywania pojawi si¢ nastepujace okno:

% Username and Password \E||X|

podaj w nim Login i Hasto uzytkownika projektu —admin lub oper. Naci-

$nij Ctrl+R, aby uruchomi¢ wezet lub kliknij na ikone z paska narzedzi.
Mozesz takze uruchomi¢ wezet z poziomu IDE zaznaczajac wezet RTM_1 w

powltoce System i klikajac ikong & z paska narzedzi.

Do uruchomienia wezta z kontrolerem PAC na zdalnym komputerze otworz
folder \Nazwa_komputera_z_zainstalowanym _IDE\TM®6 i uruchom plik
rtmg32.exe, w oknie Open wybierz plik DEMO_PRJ_1.dbb z podkatalogu

\MicroRTM_2. Kliknij na ikong & , aby uruchomi¢ projekt.

Jezeli ustawienia sieciowe zostaly poprawnie skonfigurowane, na ekranie gra-
ficznym wezla stacji roboczej, wyswietlajacym sekcje Thermotreatment, bedzie
wida¢ zmieniajace si¢ wartosci. Po zmianie nastaw regulatora odpowiedz
obiektu bedzie widoczna na wykresie:
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Przechodzac pomigdzy ekranami mozesz monitorowaé sekcj¢ Storage, dozo-
wanie produktu,

18.02.2005 13:24:20

Volume set point |

Supply

Heat treatment

zatwierdza¢ zdarzenia, ktore miaty miejsce, itp.

17.02.2005 17:53:10

SE Door 17.022005 17.51:19.297 17.02.2005 17:61:30.313 17.02.2005 17:63.06
17.022005 17:51:19.287 17.02.200517:61:30.313 ..
17.02.2005 17:46:43 844 17.02.2005 17:46:54 860

= [
@[ Fire

Dane, ktore zostaly zapisane do raportu alarméw wezta stacji roboczej (plik
alarms.txt) , sa dostepne do przegladania przy uzyciu np. Notatnika:
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17.02.2005 17:42:02.0 admin Login
17.02.2005 17:42:07.0  DEMO_PRJ_D START
17.02.2005 17:46:43.8 M Door T2 Door opened
17.02.2005 17:46:54.8 M Doot TC2 Door closed
17.02.2005 17:51:19.2 M Doar TC2 Daor opened
17.02.2005 17:51:30.3 M Door TCo Dioar closed
Parametry sekcji Storage zapisywane do bazy danych takze sa dostgpne do
przegladania w ‘czasie rzeczywistym’:

Code, | my_datim | my hum | mylevel | my pres | my temp [«
D 17.02.2005 13.55.55 701176 3 B4695 0.994655 24.194
B 17.02.2005 13.55.568 F9.6524 3.35305 0.965305 23,506
B 17.02.2005 13.56.01 701302 373776 1.00378 243135
B 17.02.2005 13:56.04 £9.6095 326224 0.956224 23 BEE2
N 17.02.2005 13:55.05 701902 373776 1.00378 243135
N 17.02.2005 13:55.09 £9.5095 3.26224 0.956224 73.5EE2
N 17.02.2005 13:56:12 701176 354695 0.994655 24.194
N 831 17.02.2005 13.56:15 £9.5524 3.35305 0.965305 23,506
N 832 17.02.2005 13:56:17 70 35 095 24
N §33 17.02.2005 13:55:20 70 35 0.95 24
N 34 17.02.2005 13:56:23 70 35 0.95 24
N 835 17.02.2005 1356 2% 701176 364695 0.994655 24.194
B 836 17.02.2005 13.56:28 £9.6524 3.35305 0.965305 23.506
B 837 17.02.2005 135631 70.1302 373776 1.00376 243135
B 838 17.02.2005 13:56:34 F9.6095 326224 0.956224 23 BEE2
B 839 17.02.2005 13.56.57 70.1302 373776 1.00376 24313 |

&

Kliknij na ikong , aby zakonczy¢ prace wezta.

Ikona @ z paska narz¢dziowego dostarcza informacji potrzebnych do okre-
$lenia wymaganej licencji RTM (liczba kanatow). Kliknigcie na ikong powodu-
je wyswietlenie okna zawierajacego informacje o catkowitej liczbie elementow
w projekcie oraz ich rozmieszczeniu w weztach:

® Project Information g|

Owner: A uT.

Organization: |4dé&stra Research Group, Ltd.
Created: 7/2/2005 2:48:56 PM
Modified: /24742005 1:34:11 AM
Comment:

Quick Start Project DEMO_PRJ.

Object Type Maximum | Uzed | Remaining ~
[l Sereen 16384 4 16380
%Document 16384 1] 16384
aDatabase 16384 1 16383
@ Channel E5536 43 E5487
gEmittera’Hecieva 32768 2 32766
wiRTM BS53  35(35) essooessoo)
ToMicroRTM_2  BEG35 8(8)  65527(E5527) v

Ok l ’ Cancel
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Whioski

Powyzszy materiat ukazuje tylko jedno z podej$¢ do zagadnienia projektowania
systemow sterowania przy uzyciu TRACE MODE 6 i zostal stworzony do
wprowadzenia uzytkownika w nowy produkt. Mamy nadziejg, ze informacje
zawarte w tym materiale okaza si¢ efektywne, a TRACE MODE 6 w niedtu-
gim czasie stanie si¢ Twoim ulubionym narzgdziem — zapewniajacym najlepsze
rozwiazania w dziedzinie sterowania.

AdAstrA Research Group, Ltd
PO Box 38, Moscow 107076, Russia
Tel: +7 (495) 771-71-74 or

Fax: +7 (495) 518-9846

Email: adastra@adastra.ru
http://www.adastra.ru
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